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Forord

Bestemmelserne i bygningsreglement 1995, kapitel 6 er funktionsbaserede
brandkrav, der beskriver det sikkerhedsniveau, som i tilfelde af brand
skal opnis for bygninger opfort efter bygningsreglement 1995.

Denne eksempelsamling indeholder en rakke eksempler pa, hvordan
bestemmelserne i bygningsreglement 1995, kapitel 6, brandforhold f.eks.
kan opfyldes.

Byggelovens bestemmelser tager udgangspunkt i personsikkerhed. Be-
stemmelserne skal saledes sikre mulighed for evakuering af personer,
hvilket ogsa afspejles af bestemmelserne i bygningsreglement 1995, kapi-
tel 6, brandforhold og denne eksempelsamling. Det betyder dog ikke, at
vardier i en bygning opfort efter bestemmelserne i bygningsreglement
1995, kapitel 6, brandforhold ikke er sikret. Kravene til personsikkerhed
og redningsberedskabets indsatsmuligheder er meget teet knyttet til risi-
koen for brandspredning og bygningens stabilitet, hvilket ligeledes er af-
gorende for verdisikringen. Safremt der onskes en meget hej grad af
veerdisikring, kan det dog veere nodvendigt at foretage ekstra tiltag, der
seerligt retter sig mod veerdisikringen.

Strategien for eksemplerne i denne eksempelsamling er baseret pd, at alle
personer i en bygning skal kunne redde sig helt ud af bygningen til ter-
reen i det fri enten ved egen hjelp, ved hjalp fra eventuelt personale eller
ved hjalp af redningsberedskabet, inden personerne bliver truet afbranden.

Eksemplerne i denne eksempelsamling omfatter traditionelle bygninger.
Eksemplerne kan derfor ikke direkte overferes pa mere komplekse byg-
ninger, som f.eks. bygninger med overdakkede garde, lager- og industri-
bygninger i flere etager, meget hoje bygninger, hvor der er mere end 22 m til
gulvigverste etage, bygninger med store dbne rum mv. Storre eller mindre
dele af denne type bygninger vil det ofte vare nodvendigt at opfore pa
baggrund af en brandteknisk dimensionering. Eksempler p4, hvorledes en
brandteknisk dimensionering kan udferes, kan ses i Information om brand-
teknisk dimensionering.

Der kan veare bygningsudformninger, hvor det er hensigtsmaessigt at an-
vende bade eksempelsamlingen og en brandteknisk dimensionering. En
kontorbygning i flere etager med en traditionel kontorgangsopbygning,
der munder ud i et atrium, kan veere et eksempel. Kontordelen kan udfe-
res efter denne eksempelsamling og brandsikkerheden i atriet kan efter-
vises ved en brandteknisk dimensionering.
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Niér eftervisningen af sikkerhedsniveauet sker ved brug af en kombina-
tion af traditionelle losninger og en brandteknisk dimensionering, er det
meget vigtigt, at lesningerne ikke kombineres pa en uhensigtsmaessig
mdde. Et eksempel pa en uhensigtsmeessig kombination er, hvis nogle
dele af et flugtvejssystem udformes pa baggrund af en brandteknisk di-
mensionering, f.eks. gangbredderne, og andre dele, som f.eks. gang-
leengder, udformes efter de traditionelle lgsninger.

Bygninger til brandfarlig virksomhed og driften af bygninger, hvor mange
mennesker samles, er tillige omfattet af beredskabslovgivningens bestem-
melser.

I denne eksempelsamling er der for byggevarer, bekleedninger, gulvbe-
leegninger, tagdaekninger, barende ikke-adskillende bygningsdele, bae-
rende adskillende bygningsdele, ikke-bzarende adskillende bygningsdele og
for dore benyttet de nye europeiske brandklasser med de hidtidige danske
brandklasser i firkantet parentes.

Det nationale system for klassifikation af byggevarer og bygningsdele skal
erstattes af det nye europeiske system. Der vil veere en overgangsperiode,
hvor béde det hidtidige og det nye system kan anvendes. I denne periode vil
de hidtidige og de nye provningsmetoder og klassifikationer eksistere side
om side.
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Generelt

1.1 Brandteknisk dokumentation

Det fremgar af bygningsreglement 1995, kapitel 1.3, stk. 6, at kommu-
nalbestyrelsen kan forlange en brandteknisk dokumentation til brug for
vurderingen af ansegningen om byggetilladelse. Formélet med den
brandtekniske dokumentation er at redegore for, hvordan brandsikker-
hedsniveauet opfyldes og opretholdes i hele bygningens levetid.

En brandteknisk dokumentation er en beskrivelse af bygningens anven-
delse, placering, aktive og passive brandsikringstiltag,
redningsberedskabets indsatsmuligheder m.m. Den brandtekniske do-
kumentation kan udgere en del af byggesagen, og kan vare grundlaget
for kommunalbestyrelsens sagsbehandling.

Omfanget af den brandtekniske dokumentation bor tilpasses projektets
omfang og kompleksitet. Ved nogle projekter, sisom opforelse af skure,
mindre indretningsendringer og andre simple og traditionelle bygge-
rier, er det kun en begranset del af punkterne i afsnit 1.1.2, der er rele-
vante. Det er dog kommunalbestyrelsens konkrete vurdering i det en-
kelte byggeprojekt, der er bestemmende for, hvad der som minimum
ber indga i den brandtekniske dokumentation.

1.1.1 Fastleeggelse af strategi for brandsikringen af
bygningen

Inden der soges om byggetilladelse, dispensation eller ved anmeldelser,
kan det vare en god ide at atholde en forhandsdialog med kommunal-
bestyrelsen, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 1.7, forhdndsdialog.

Formalet med forhandsdialogen er at fastlegge rammerne for bygge-
projektet, herunder strategien for brandsikringen af bygningen.

Ved storre byggerier kan man veelge at udferdige en egentlig aftale om-
kring strategien for brandsikringen, som s kan indga som en del af den
brandtekniske dokumentation. Strategien kan indeholde mal, princip-
per og ensker til bygningens brandsikkerhedsniveau og kan desuden
indeholde en entydig og klar beskrivelse af bygningens tilteenkte anven-
delse og andet, der vil have betydning for udformningen af bygningens
brandsikkerhed.

Folgende kan typisk indgé i overvejelserne for en brandstrategi:
1. Bygningens udformning og anvendelse
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+  Bygningen: F.eks. udformning, planlesning, storrelse, placering
og materialevalg

+ Indre og ydre miljg: F.eks. klimatiske faktorer, vind- og sne-
pévirkning af brandventilation samt sne pa flugtveje eller ud for
flugtvejsdore
Aktiviteter i bygningen: Hvad skal bygningen benyttes til, seerlige
omrdder i bygningen, der afviger fra den angivne benyttelse, og
som evt. horer under beredskabslovgivningen eller anden lovgiv-
ning

+  Personer i bygningen: F.eks. forventet antal personer i bygning-
en, placering af personerne i bygningen, karakteristika for perso-
ner (personale, geester, handicappede etc.), indbyrdes athengig-
hed for at kunne vurdere deres adfaerd i tilfeelde af evakuering
Handtering af brandsikkerheden: F.eks. interne kontrolplaner,
uddannelse af personalet, regelmzssige brandevelser

2. Evakueringsstrategi
+ Total evakuering og/eller
+  Evakuering til sikker lokalitet inde i bygningen

3. Brandsikringstiltag
Aktive og passive tiltag
Anvendelse af aktive og passive tiltag.

1.1.2 Indhold af den brandtekniske dokumentation
Indholdet af den endelige brandtekniske dokumentation atheenger af
projektets omfang og kompleksitet. Den brandtekniske dokumentation
ber dog indeholde den overordnede strategi for brandsikringen og en
beskrivelse af byggeriet samt en yderligere dokumentation for de for-
hold, som er forudsat i strategien, herunder tegninger, beskrivelser af
metoder mv., kvalitetskontrol, drift og vedligehold, referencer samt re-
levante oplysninger om den radgiver, der har udfert analysen mv.

Den brandtekniske dokumentation kan f.eks. indeholde nedenstdende
punkter, sifremt de er relevante for den konkrete bygning.

1. Indledning

Strategi for brandsikringen, herunder:
Gennemgang af projektet med henblik pé at vurdere om forsla-
gene i denne eksempelsamling passer med den aktuelle udform-
ning, det vil sige:
- Er bygningen udformet pa traditionel vis
- Anvendes traditionelle byggemetoder og materialer
- Erbygningen stor, hoj eller kompleks
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- Erder en stor personbelastning
- Skal bygningen anvendes til brandfarlig virksomhed

. Bygningens anvendelse

Virksomhed

Antal personer i bygningen

Personernes placering i bygningen

Personernes kendskab til bygningens indretning og flugtveje
Personernes mobilitet

Dagophold og/eller natophold

Fastleggelse af anvendelseskategori(er), jf. bygningsreglement
1995, kapitel 6.1.1, stk. 1, anvendelseskategorier.

. Placering af bygningen pd grunden

Situationsplan, herunder bygningens placering pa grunden
Brandmaessige adskillelser i forhold til skel og i forhold til andre
bygninger pd samme grund

Placering og udferelse af eventuel brandveg

. Flugtvejsforhold

Beskrivelse af flugtvejsstrategien, herunder total evakuering til
terreen i det fri eller evakuering til et sikkert sted i bygningen
Placering af flugtveje

Udformning af flugtvejsgange

Udformning af flugtvejstrapper

Gangafstande

Deorbredder

Abningsretning for dore og lignende

Redningsébninger

. Passive brandsikringstiltag

Afstand til andre bygninger pa samme grund

Placering og udferelse af udvendige overflader og tagdeekning
Placering og udferelse af de brandmaessige enheder, herunder
brandsektioner, brandceller og andre brandadskillende bygnings-
dele

Placering og udforelse af indvendige overflader og gulvbelaegninger
Placering og udferelse af gennemforinger, branddere, ventila-
tionsanlaeg

Placering og udferelse af beerende bygningsdele og deres brand-
modstandsevne

Anvendte byggevarers brandmaessige egenskaber

Skilte og markering
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6. Aktive brandsikringstiltag

+  Automatisk brandalarmanlaeg

+  Automatisk sprinkleranleg

+  Rogalarmanlaeg
Varslingsanleg
Brandventilation og regudluftning
Placering og udferelse af automatiske brandderlukningsanlag
Flugtvejs- og panikbelysning

+ Vandfyldte slangevinder og andet slukningsmateriel

7. Redningsberedskabets indsatsmuligheder

+ Adgangsveje for redningsberedskabet, nogleordning

+ Brandredningsarealer
Stigror
Mulighed for regudluftning
Redningselevator
Placering af brandcentral, betjeningspaneler, sprinklercentral og
lignende

8. Drift og vedligehold
+  Aktive og passive brandsikringstiltag.

Den brandtekniske dokumentation ber indgd som en del af
dokumentationsgrundlaget i byggesagen og kan foruden ovenstidende
punkter indeholde dokumentation for de anvendte byggevarers og
bygningsdeles brandmeessige egenskaber, som er yderligere beskrevet i
afsnit 1.2, samt en beskrivelse af en kontrolplan for bygningen og dens
installationer, se mere herom i afsnit 1.3, samt hvilke standarder, der er
benyttet som grundlag for bl.a. de brandtekniske installationer, afsnit
1.6, samt ovrige standarder, vejledninger mv. der ligger til grund for
dokumentationen.

1.2 Dokumentation af byggevarers og
bygningsdeles brandmeaessige egenskaber

Til brug for byggesagsbehandlingen kan kommunalbestyrelsen efter
byggelovens § 16, stk. 1, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 1.3, stk. 6 og
stk. 7 kreeve dokumentation for, at de byggevarer og bygningsdele, der
anvendes i byggeriet, overholder de galdende krav.

Hvorvidt en byggevare eller en bygningsdel opfylder de onskede

brandmzessige egenskaber, kan dokumenteres pa en eller flere af folgende
mader:
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+  Beregning

+ Brandprevning efter geeldende provningsmetoder

+  CE-mearkning

+  Kommissionsbeslutninger omhandlende byggevarer, der er klas-
sificeret uden yderligere brandprevning (det vil sige byggevarer
med ensartede brandmassige egenskaber, hvor der er udstedt en
generel klassifikation pd baggrund af brandprevning, f.eks. trae-
baserede plader og gipskartonplader)

+  Kommissionsbeslutninger omhandlende byggevarer, der er klas-
sificeret uden brandprevning som klasse Al og Al (det vil sige
byggevarer hvor de brandmeessige egenskaber er fastlagt uden
provning, f.eks. beton, stal og keramiske produkter)

+  MK-godkendelse eller tilsvarende ordning, sd leenge et nyt euro-
paisk grundlag ikke er eneste mulighed.

Nogle byggevarer skal CE-mzrkes (se afsnit 1.4), derimod er der ikke
krav om at byggevarer skal veere MK-godkendte.

Det er producentens og leveranderens ansvar at sikre, at byggevarer og
bygningsdele, der bringes pa markedet, overholder den geldende lov-
givning. Det er bygherren og dennes radgivere, der har ansvaret for, at
der foreligger den nodvendige dokumentation for de losninger, der an-
vendes i det konkrete byggeri.

1.3 Drift og vedligehold

Det fremgdr af bygningsreglement 1995, kapitel 6.1, stk. 2, at
brandsikkerheden skal opretholdes i hele bygningens levetid. For at
sikre opretholdelse af brandsikkerheden i hele bygningens levetid skal
den aktive og passive brandsikring lobende vedligeholdes. Som en hjlp
hertil kan der udarbejdes en drifts- og vedligeholdelsesplan, som har til
formal at minimere risikoen for svigt af brandsikringen i hele bygnin-
gens levetid.

En drifts- og vedligeholdelsesplan kan blandt andet indeholde en be-
skrivelse af, hvordan de aktive og passive brandsikringstiltag vedligehol-
des og kontrolleres, efter at bygningen er taget i brug.

En drifts- og vedligeholdelsesplan er altsa taet knyttet til de punkter, der
indgar i den brandtekniske dokumentation for bygningens udferelse,

f.eks. som angivet i afsnit 1.1.

Det er hensigtsmeessigt lobende at sikre, at de forudsetninger og tiltag,
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der er beskrevet i den brandtekniske dokumentation, fortsat er overholdt.

Alle forhold og forudsetninger, som er medtaget ved fastleeggelsen af
brandstrategien, ber derfor vare fastlagt i et dokument i en sédan form,
at man regelmaessigt kan kontrollere, at de fortsat er opfyldt. Andrede
forudsatninger kan f.eks. vare @ndret personbelastning, anvendelse
af andre materialer i produktionen, ombygninger som medforer en
endring i indretningen eller i visse bygningsdele.

Terminer, kontrol og vedligeholdelse af brandtekniske installationer frem-
gar bl.a. af fabrikantens anvisninger samt standarder og forskrifter for
udforelse, kontrol og vedligehold af brandtekniske installationer, se af-
snit 1.6.

Visse typer af bygninger er endvidere underlagt lovpligtige eftersyn, f.eks.
visse forsamlingslokaler, hoteller mv., jf. beredskabslovgivningens og
Sikkerhedsstyrelsens bestemmelser.

1.4 Klassifikation af byggevarer og byg-
ningsdele

Byggevarer og bygningsdele kan klassificeres for deres egenskaber
med hensyn til reaktion pa brand og/eller brandmodstandsevne. Pa
europaisk plan er der udarbejdet feelles regler for provning og klassifi-
kation af bdde byggevarer og bygningsdele. Dette medferer, at det
nationale system for klassifikation af byggevarer og bygningsdele skal
erstattes af det nye europeiske system.

Klassifikationer efter det hidtidige danske system vil fortsat vere gyl-
dige i en periode indtil overgangsperioden i den relevante harmonise-
rede standard eller den europzeiske tekniske godkendelse er udlobet.

Tidspunktet for hvorndr overgangsperioden pabegyndes athanger af
standardens eller godkendelsens feerdiggarelse og vedtagelse i CEN eller
EOTA og bliver dermed forskellig fra byggevare til byggevare.

For omréder, hvor der endnu ikke findes en harmoniseret standard eller
en europaisk teknisk godkendelse, kan nye klassificeringer enten fore-
tages efter det europaiske klassifikationssystem eller efter det hidtidige
danske system.

De nationale klassifikationssystemer forventes udfaset, ndr Kommissio-
nen i samrdd med medlemslandene har truffet beslutning herom.
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Det forventes, at der vil ga 5 til 10 ar, for en sddan beslutning vil blive
truffet.

De brandtekniske betegnelser for byggevarer og bygningsdele, som er an-
vendt i denne eksempelsamling, refererer derfor til folgende standarder
vedregrende brandtekniske klassifikationer.

Det europeiske system:

Klassifikation af byggevarer og bygningsdele i relation til deres brand-
modstandsevne og brandbeskyttelsesevne:
+  DS/EN 13501-2 Brandteknisk klassifikation af byggevarer og byg-
ningsdele. Del 2: Klassifikation ud fra resultater opndet ved prov-
ning for brandmodstandsevne (eksklusive ventilationssystemer)

Klassifikation af byggevarer og bygningsdele i relation til deres
reaktion pd brand:

+  DS/EN 13501-1 Brandteknisk klassifikation af byggevarer og byg-
ningsdele. Del 1: Klassifikation ud fra resultater opnéet ved prov-
ning for reaktion pd brand

+ DS/EN 13501-3 Brandteknisk klassifikation af byggevarer og
bygningsdelene. Del 3: Klassifikation ud fra resultater opnaet ved
provning af komponenter til ventilationsanlag: Kanaler og
brandspjeeld.

DS/EN 13501-5 Brandteknisk klassifikation af byggevarer og byg-
ningsdele. Del 5: Klassifikation ud fra resultater opnéet ved prov-
ning for udvendig brandpavirkning af tage.

Det hidtidige danske system:

Klassifikation af byggevarer og bygningsdele i relation til deres brand-
modstandsevne:
DS 1052.1 Brandteknisk klassifikation. Bygningsdele eksklusive
dore. Modstandsevne mod brand
+ DS 1052.2 Brandteknisk klassifikation. Dgre. Modstandsevne
mod brand

Klassifikation af byggevarer og bygningsdele i relation til deres reaktion
pa brand:
DS 1057-1 Brandteknisk klassifikation. Byggematerialer.
Ubraendbarhed
DS 1063.1 Brandteknisk klassifikation. Tagdaekninger. Klasse
T tagdaekninger
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+ DS 1063.2 Brandteknisk klassifikation. Gulvbeleegninger. Klasse
G gulvbelegninger

+ DS 1065-1 Brandteknisk klassifikation. Byggematerialer. Klasse
A og klasse B materialer
DS 1065-2 Brandteknisk klassifikation. Bekleedninger. Klasse 1
og klasse 2 bekleedninger.

1.5 Brandmeessige enheder og anvendelses-
kategorier

Brandmeessige enheder

En bygning kan f.eks. bestd af en eller flere brandmaessige enheder. Opde-
ling af en bygning i flere brandmaessige enheder kan sikre, at en brand
ikke spreder sig hurtigt i en bygning og dermed medforer, at der er en
uacceptabel risiko for personer eller at redningsberedskabets indsats-
muligheder forringes. Det athaenger af bygningens storrelse og anven-
delse, hvorledes den brandmeessige opdeling udfores.

Ofte vil en storre bygning med forskellige anvendelser skulle opdeles, s&
anvendelsen inden for det enkelte omrade i brandmaessig henseende er
sammenlignelig. Et sidan omrade kan benavnes et bygningsafsnit.

Et bygningsafsnit kan altsa vare en del af en bygning, hvor der er den
samme anvendelse, eller det kan vare en del af et storre omrade i en
bygning, som har et sd stort areal, at det er hensigtsmeessigt at opdele det
brandmaessigt for at begrense en brands omfang.

Et bygningsafsnit vil ofte udgere en selvsteendig brandsektion. En brand-
sektion er en bygning eller en del af en bygning, der er udformet, si en
brand ikke spredes til andre brandsektioner inden for den tid, der er
nedvendig for evakuering samt for redningsberedskabets indsats.

For yderligere at sikre, at en brand i et rum ikke spreder sig hurtigt til
andre rum, er det ofte hensigtsmaessigt yderligere at opdele en bygning i
mindre brandmaessige enheder, som f.eks. udgor et eller flere rum. Nor-
malt kan denne opdeling udferes som brandceller.

En brandcelle er et eller flere rum, hvorfra branden ikke spredes til an-
dre brandceller i den tid, der kraeves for evakuering og for redningsmand-

skabets redning af personer i tilstodende brandceller.

Anvendelseskategorier
Bygningsreglement 1995, kap. 6.1.1 definerer 6 forskellige anvendelse-
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skategorier ud fra en reekke kriterier vedrerende risikoforhold under brand.
Disse kriterier er bl.a. konsekvensen af en brand, herunder antal personer,
som kan blive pavirket af en brand, og personernes mobilitet samt evne til
at erkende og reagere pa en brand. Nar antallet af personer i et bygnings-
afsnit skal fastlaegges, bor der ses pd hvert enkelt rum uanset brand-
modstandsevnen af de omgivende konstruktioner.

Bygninger kan indeholde rum, som tilherer flere forskellige anvendelses-
kategorier.

Bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.2, stk. 2 foreskriver, at bygnings-
afsnit i forskellige anvendelseskategorier skal udgere selvstendige
brandmessige enheder. Derfor skal bygninger ofte opdeles i
brandmaessige enheder, siledes at rum, som herer til samme kategori,
vil udgere en brandmaessig enhed adskilt som en brandcelle eller en
brandsektion.

Der er dog en del tilfelde, hvor opdeling efter dette princip vil vere
uhensigtsmaessigt. Man vil sé ofte i stedet kunne anvende et princip, hvor
den brandmassige enhed kan bestd af flere rum med to eller flere
forskellige anvendelseskategorier. Hele den brandmaesige enhed skal
sa opfylde alle kravene for alle de pdgaeldende anvendelseskategorier.

Eksempelvis kan kontorer (anvendelseskategori 1) placeres i samme
brandsektion som ét eller flere mgderum til mere end 50 personer
(anvendelseskategori 3). Her vil en tilstraekkelig sikkerhed f.eks. kunne
opnas, hvis hele brandsektionen indrettes efter reglerne for anvendelses-
kategori 3.

Hvor omrader med forskellig anvendelseskategori indrettes med feelles
flugtveje, bor det sikres, at flugtvejene er udformet, sd de tilgodeser for-
holdene for hver anvendelseskategori. Indrettes der f.eks. et auditorium
til 200 personer i en skole, hvor de gvrige undervisningsrum er indrettet
til hojst 50 personer, er det tilstrackkeligt, hvis de felles flugtveje samt de
flugtveje, der betjener auditoriet, udformes efter retningslinierne for
anvendelseskategori 3. De ovrige flugtveje kan udferes efter retningsli-
nierne for anvendelseskategori 2.

1.6 Brug af brandtekniske installationer
Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.4 skal der i visse bygninger instal-

leres forskellige former for brandtekniske installationer. Det er vigtigt, at
de brandtekniske installationer, der anvendes i en bygning, giver et til-
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fredsstillende sikkerhedsniveau i hele bygningens levetid. Dette kan opnés
ved, at installationerne dimensioneres og installeres under hensyntagen til
den konkrete anvendelse samt ved, at det sikres, at installationerne lg-
bende bliver kontrolleret og vedligeholdt. De anforte dokumenter (stan-
darder mv.) kan f.eks. anvendes som grundlag for dimensionering, udfe-
relse, kontrol og vedligeholdelse.

Oversigten over standarder og vejledninger mv. er ikke fuldstaendig, blandt
andet fordi der til stadighed bliver feerdiggjort nye europaiske standar-
der. Andre standarder eller retningslinier, som kan sikre et tilsvarende
brandteknisk sikkerhedsniveau, kan ogsé anvendes som grundlag for
udferelse, kontrol og vedligeholdelse af brandtekniske installationer.

Pé europeaisk plan er der udarbejdet falles regler for prevning og udfoe-
relse af brandtekniske installationer og for komponenter i installationer.
I takt med at de europziske harmoniserede standarder og tekniske god-
kendelser traeder i kraft, kan disse standarder og godkendelser anvendes.
Nér overgangsperioden for den enkelte europaiske standard eller god-
kendelse er udlgbet, er det kun tilladt at anvende denne.

Der er altsa en overgangsperiode, hvor bade det hidtidige og det nye sy-
stem kan anvendes. I denne periode vil de hidtidige og de nye metoder/
regler eksistere side om side. Tidspunktet for hvornar overgangsperioden
pabegyndes athaenger af standardens eller godkendelsens feerdiggorelse
og vedtagelse i CEN eller EOTA og bliver derfor forskellig fra byggevare til
byggevare. Yderligere oplysninger om de feerdige harmoniserede standar-
der og de tilhgrende overgangsperioder kan ses pa www.ebst.dk.

Standarder bencevnt:
+  prEN er forelgbige europeiske standarder
DS/EN eller EN er implementerede europziske standarder.

Som tidligere naevnt indeholder oversigten en reekke standarder og vejled-
ninger mv., der kan anvendes som grundlag for dimensionering, udfe-
relse, kontrol og vedligeholdelse. Endvidere er der en rakke standarder,
som relaterer sig til provning og klassifikation af produkter.
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DS/EN 54-1 Branddetektorer og — alarmsystemer.
Del 1: Indledning

DS/EN 54-2 Brandalarmsystemer.
Del 2: Kontrol- og indikeringsudstyr

DS/EN 54-3 Brandalarmsystemer.
Del 3: Akustiske alarmgivere

DS/EN 54-4 Brandalarmsystemer.
Del 4: Strgmforsyning

DS/EN 54-5 Brandalarmsystemer.
Del 5: Termodetektorer — Punktdetektorer

DS/EN 54-7 Brandalarmsystemer.
Del 7: Rggdetektorer — Punktdetektorer, der fungerer ved lysspredning,
lysdaempning eller ionisering

DS/EN 54-10 Branddetekterings- og brandalarmeringssystemer.
Del 10: Flammedetektorer — Punktdetektorer

DS/EN 54-11 Brandalarmsystemer.
Del 11: Manuelle brandtryk

DS/EN 54-12 Brandalarmer.
Del 12: Regalarmer — Optiske detektorer

prEN 54-13 Brandalarmsystemer
Del 13: Kompatibilitetsvurdering af systemkomponenter

DS/EN 54-17 Forslag brandalarmsystemer
Del 17: Kortslutningsisolatorer

DS/EN 54-18 Forslag brandalarmsystemer
Del 18: Indgangs- og udgangskomponenter

Forskrift 232 Automatiske brandalarmanleeg udgivet af Dansk Brand-
og sikringsteknisk Institut
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DS/EN 14604 Regalarmer
NT ELEC 004 Smoke Alarms: Performance
DVN 4540 Rggdetektorer

DVN 4541 Optiske rggdetektorer

EN 12845 Stationaere brandslukningssystemer. Automatiske sprinkleranlaeg.
Beregning, installation og vedligeholdelse

NFPA 13 Installation of Sprinkler Systems

NFPA 13D Standard for installation of Sprinkler Systems in One- and Two-
family Dwellings and manufactured Homes

NFPA 13R Installation of Sprinkler Systems in Residential Occupancies up to
and Including Four Stories in Height

DS 431 Dansk Ingenigrforenings norm for automatiske sprinkleranlaeg i
bygninger

DS/EN 12259-1 Brandslukningssystemer. Komponenter til sprinkler- og vand-
spraysystemer
Del 1: Sprinklere

DS/EN 12259-2 Brandslukningssystemer. Komponenter til sprinkler- og vand-
spredningssystemer
Del 2: Vad alarmventil

DS/EN 12259-3 Brandslukningssystemer. Komponenter til sprinkler- og vand-
spraysystemer
Del 3: Ter alarmventil

DS/EN 12259-4 Stationzere brandbekaempelsessystemer. Komponenter til
sprinkler- og vandspraysystemer
Del 4: Vandtryksdrevne alarmklokker

DS/EN 12259-5 Stationaere brandbekaempelsessystemer. Komponenter til

(Tabel fortseettes neeste side)
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sprinkler- og vandspraysystemer
Del 5: Vandgennemstrgmningsmalere

prEN 12259-8 Fire protection. Components for automatic sprinkler systems.
Part 8: Pressure switches

prEN 12259-9 Brandslukningssystemer. Komponenter til sprinkler- og vand-
spredningssystemer
Del 9: Deluge ventiler

prEN 12259-10 Brandslukningssystemer. Komponenter til sprinkler- og vand-
spredningssystemer
Del 10: Multikontroller

prEN 12259-11 Brandslukningssystemer. Komponenter til sprinkler- og vand-
spredningssystemer
Del 11: Medium eller hgjhastighedsforstavere

prEN 12259-12 Brandslukningssystemer. Komponenter til sprinkler- og vand-
spredningssystemer
Del 12: Sprinklerpumper

prEN 14816 Stationaere brandslukningssystemer. Vandsprgjtesystemer.
Dimensionering og installation

Forskrift 251 Automatiske sprinkleranleeg udgivet af Dansk Brand- og
sikringsteknisk Institut

|
DS/EN 54-1 Branddetektorer og —alarmsystemer
Del 1: Indledning

DS/EN 54-2 Brandalarmsystemer
Del 2: Kontrol- og indikeringsudstyr

DS/EN 54-3 Brandalarmsystemer
Del 3: Akustiske alarmgivere

DS/EN 54-4 Brandalarmsystemer
Del 4: Stremforsyning

DS/EN 54-5 Brandalarmsystemer
Del 5: Termodetektorer — Punktdetektorer

(Tabel fortseettes neeste side)
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DS/EN 54-7 Brandalarmsystemer
Del 7: Rggdetektorer — Punktdetektorer, der fungerer ved lysdeempning
eller ionisering

DS/EN 54-10 Branddetekterings- og brandalarmeringssystemer.
Del 10: Flammedetektorer — Punktdetektorer

DS/EN 54-11 Brandalarmsystemer
Del 11: Manuelle brandtryk

DS/EN 60849 Lydudstyr til nedsituationsformal

Steerkstrgmsbekendtgerelsen, afsnit 6,
Elektriske installationer

Brandteknisk vejledning 24
Varslingsanlaeg udgivet af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut

|
DS/EN 12101-1 Brandventilation

Del 1: Specifikation for r@gbarrierer

DS/EN 12101-2 Brandventilation
Del 2: Specifikation for naturlige r@g- og varmeudsugningsventilatorer

DS/EN 12101-3 Brandventilation
Del 3: Specifikation for ventilatorer til mekanisk brandventilation

prEN 12101-4 Brandventilation
Del 4: Brandventilationsinstallationer. Komponenter

DS/CEN/TR 12101-5 Brandventilation
Del 5: Retningslinier vedr. funktionelle henstillinger og beregningsmetoder
for brandventilationssystemer

prEN 12101-6 Brandventilation
Del 6: Trykdifferentialsystemer. Komponenter

prEN 12101-7 Brandventilation
Del 7: Ragkanaler

prEN 12101-8 Brandventilation
Del 8: Ragspjeeld

(Tabel fortseettes neeste side)
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prEN 12101-9 Brandventilation
Del 9: Kontrolpaneler

prEN 12101-10 Brandventilation
Del 10: Energiforsyning

Brandteknisk Vejledning 27 Brandventilation udgivet af Dansk Brand- og
sikringsteknisk Institut

DS 428 Dansk Ingenigrforenings norm for brandtekniske foranstaltninger

ved ventilationsanlaeg

DS/EN 1838. Belysning. Ngdbelysning

DS 734.1 Sikkerhed pé arbejdspladsen
Del 1: Sikkerhedsskilte. Principper, skiltedimensioner og laeseafstande

DS 734.2 Sikkerhed pa arbejdspladsen
Del 2: Sikkerhedsskilte. Forbuds-, advarsels-, pabuds-, rednings- og
brandvaernsskilte

Arbejdstilsynets bekendtggrelse. Bekendtgerelse om sikkerhedsskiltning og
anden form for signalgivning

Steerkstrgmsbekendtggrelsen, afsnit 6, Elektriske installationer

DS/EN 60598 Belysningsarmaturer
Del 1: Almindelige bestemmelser og prgvninger

DS/EN 60598-2 Belysningsarmaturer
Del 2: Szerlige bestemmelser

DS/EN 61347-2 Forkoblingsudstyr for lamper
Del 2: Szerlige bestemmelser

Brandteknisk Vejledning 34
Sikkerhedsbelysning udgivet af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut
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DS/EN 671-1 Stationaere brandslukningssystemer — Slangesystemer
Del 1: Slangevinder med formfaste slanger

DS/EN 671-2 Stationaere brandslukningssystemer — Slangesystemer
Del 2: Brandslangesystemer med flad slange

DS/EN 671-3 Fast brandslukningsudstyr — Slangeskabe
Del 3: Vedligeholdelseseftersyn af slangevinder med formfaste slanger og
slangeskabe med ikke-formfaste slanger

Brandteknisk vejledning nr. 15 Vandfyldte slangevinder udgivet af Dansk
Brand- og sikringsteknisk Institut

DS/EN 81-1 Sikkerhedsforskrifter for udferelse og installation af elevatorer
Del 1: Elektrisk drevne elevatorer

DS/EN 81-2 Sikkerhedsforskrifter for udfgrelse og installation af elevatorer
Del 2: Hydrauliske elevatorer

DS/EN 81-3 Sikkerhedsforskrifter for udfgrelse og installation af elevatorer
Del 3: Elektrisk og hydraulisk drevne serviceelevatorer

ASME A17.1 Safety Code for Elevators and Escalators
Section 211 Emergency Operation and Signaling Devices

DS/EN 81-72 Sikkerhedsregler for konstruktion og installation af elevatorer —
sarlige anvendelser for person- og godselevatorer
Del 72: Brandmandselevatorer

DS 752 A-, B- og C-fastkoblinger med metallisk pakflade. Brandvaern

DS 757 A-, B- og C-slutdaeksler med gummipakning. Brandvaern
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Forskrift 231 Automatiske brandderlukningsanlaeg udgivet af Dansk Brand-
og sikringsteknisk Institut

DS/EN 1154 Bygningsbeslag — Dgrlukkere med kontrolleret lukning
DS/EN 1155 Bygningsbeslag — Elektrisk styrede fasthold til dere

DS/EN 14637 Bygningsbeslag — Elektrisk styrede hold-aben-systemer til
brand/regderbeslag — Krav, prevningsmetoder, installation og vedligeholdelse

DS/EN 179 Bygningsbeslag — Nedudgangsbeslag betjent ved lgftehandtag
eller trykplade — Krav og prgvningsmetoder

DS/EN 1125 Bygningsbeslag — Panikudgangsbeslag betjent ved vandret stang
— Krav og prgvningsmetoder

DS 734.1 Sikkerhed pa arbejdspladsen
Del 1: Sikkerhedsskilte. Principper, skiltedimensioner og laeseafstande

DS 734.2 Sikkerhed pa arbejdspladsen
Del 2: Sikkerhedsskilte. Forbuds-, advarsels-, padbuds-, rednings- og
brandvaernsskilte

Arbejdstilsynets bekendtggrelse
Bekendtgarelse om sikkerhedsskiltning og anden form for signalgivning

DS 5129-2-1: Installationer til signalering og kommunikation
Del 2-1: Feringsveje i bygninger til kabler til brug for IT&T-formal.
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Flugtvejsforhold

2.1 Generelt

Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 1 skal en bygning udfor-
mes og konstrueres pa en sidan méde, at evakuering kan ske via flugtveje
eller direkte til det fri fra et vilkarligt sted i bygningen. Evakuering skal
ske til terreen i det fri eller til et sikkert sted i bygningen.

Formélet med et sikkert sted i bygningen er, at personer kan flygte til et
sted, hvor de er i sikkerhed for en eventuel brand. Her skal personerne
kunne opholde sig indtil de enten selv kan bevzage sig ud af bygningen
via bygningens gvrige flugtveje eller blive reddet ud af bygningen af
redningsberedskabet. Et sikkert sted i bygningen kan vare en anden
brandmzessig enhed, som f.eks. en anden brandsektion, hvorfra der er
adgang til flugtvej eller direkte til terreen i det fri. Ved vurderingen af et
sikkert sted skal det tillige tages i betragtning, om arealet af det sikre sted
er tilstreekkeligt til det antal personer, som under en brand skal kunne
soge tilflugt her. Da personerne er i sikkerhed for branden, vil der nor-
malt ikke veere behov for supplerende beskyttelse af gangarealer, der fo-
rer til flugtvejen eller til terreen i det fri forudsat, at gangarealet ud af
bygningen til enhver tid er fremkommelig og adskilt fra den brandsektion,
hvori branden er opstdet. Muligheden for anvendelse af et sikkert sted er
ikke yderligere belyst i eksemplerne i dette afsnit.

Flugtvejene skal veere lette at identificere, nd og anvende, jf. bygningsregle-
ment 1995, kapitel 6.2, stk. 2.

Det fremgar endvidere af bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 4, at der
idet tidsrum, hvor flugtvejene skal anvendes til evakuering, ikke ma fore-
komme temperaturer, regkoncentrationer, varmestréiling eller andre for-

hold, der hindrer evakuering.

Formalet med flugtvejene er, at de mennesker, der opholder sig i bygnin-
gen, s hurtigt som muligt kan komme i sikkerhed i eller uden for byg-
ningen i tilfelde af brand, enten ved egen eller ved andres hjlp.

Flugtvejene bor derfor udformes som gangarealer, beskyttede gange (flugt-
vejsgange) og beskyttede trapper (flugtvejstrapper), der ikke indrettes til
andre formal end trafik. Flugtvejsgange kan dog indrettes til andre for-
madl, men det er da vigtigt at sikre, at dette ikke reducerer gangenes an-
vendelighed som flugtvej eller medforer en veasentligt foreget brand-
belastning eller brandrisiko.
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For at sikre, at flugtvejene til enhver tid er tilgengelige, er det desuden
vigtigt, at bolig- og erhvervsenheder ikke har flugtvej, som forer gennem
anden bolig- eller erhvervsenhed, ligesom det bor sikres, at evakuering ikke
sker f.eks. fra et kontorlejemél over i en flugtvejsgang, som tilhgrer et andet
kontorlejemal. Kun flugtveje, der er udlagt som fallesarealer, vil normalt
kunne betragtes som flugtveje for flere selvsteendige enheder.

Pé dorei flugtveje, der forventeligt bliver meget benyttet, kan det anbefa-
les at installere et automatisk brandderlukningsanleeg (ABDL-anleg).

En flugtvej skal til enhver tid veere anvendelig ved evakuering, jf. byg-
ningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 1. Hvis elevatorer, rullende fortove,
automatiske dore og porte, dore med elektriske ldsesystemer, skydedore,
drejedore, tilkorselsramper samt dere ved teelleapparater, kasseopstillinger
eller lignende indgar i flugtvejen, er det vigtigt, at installationerne udfe-
res og placeres, sa de ikke blokerer eller pa anden made forringer flugt-
vejen. Det vil sige, at der eksempelvis ber traeffes foranstaltninger, s auto-
matiske dere kan dbnes pd trods af stromsvigt mv.

Flugtveje skal i gvrigt opfylde bestemmelserne i bygningsreglement 1995,
kapitel 4.2, om adgangsforhold.

I det efterfolgende er en udgang:
en dor til terreen i det fri, eller
en dor til flugtvejsgang i anden brandmaessig enhed som f.eks.
anden brandsektion, hvis gangen har der til det fri eller til trappe,
der er flugtvej, eller
+ endor til trappe, der er flugtvej.

En trappe, der er flugtvej, skal have udgang direkte til terraen i det fri.

2.2 Antal flugtveje

Bestemmelsen i bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 1 betyder
bl.a., at der fra ethvert rum, gérdareal og lignende skal vaere tilstrackkelig
adgang til flugtveje.

Ved vurderingen af, om der er tilstraekkelig adgang til flugtveje, kan f.eks.
indgd antal personer, bygningens brandmaessige opdeling, brandcellens

udformning, herunder storrelse og indretning samt anvendelsen.

Hvis en brandmaessig enhed, som f.eks. en brandcelle udfores med et sa-
dan antal dore til flugtveje, at personer ikke kan blive fanget i brandcellen i
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tilfelde af brand, vil der normalt veere tilstraekkelig antal dore til flugtvej.
Dette kan sedvanligvis opnas ved, at brandcellen udferes med 2 dere til
det fri eller til flugtvejsgang, der er placeret i eller umiddelbart ved
brandcellens modstdende ender. I brandceller i 2 etager vil det, for at undgé
at personer bliver fanget i brandcellen, som regel veere nedvendigt, at der
er dore til flugtvej eller til det fri fra begge etager.

Ligeledes er det vigtigt, at flugtmuligheden ikke hindres af branden. Dette
vil normalt ikke ske, hvis dere fra en brandcelle forer ud til en flugtvejs-
gang, som i modstdende retninger forer til 2 af hinanden uatheengige
udgange og den maksimale afstand fra dor fra brandcelle og til neermeste
udgang ikke overstiger 25 m.

For mindre brandceller, der er let overskuelige, og hvor der er fa perso-
ner, hvilket typisk kunne veere brandceller op til omkring 150 m2 og an-
vendst til hejst 50 personer, vil det dog ofte vere tilstraekkeligt at have én
dor til det fri eller til flugtvejsgang, som i modstdende retninger forer til
2 af hinanden uafh@ngige udgange. Eksempler herpd er kontorer,
undervisningsrum, hotelverelser mv.

I rum, der frembyder sarlig fare for, at brand opstér, som f.eks. fysik-,
kemi-, slgjd- og billedkunstlokaler, storre teknikrum, restaurant- og skole-
kokkener, vil det pa grund af den ogede brandrisiko altid vaere hensigts-
maessigt at udfore 2 dere til flugtvej, som er anbragt pd en sidan made, at
ingen personer i rummet afspaerres fra en udgang i tilfelde af brand i
rummet.

Endelig kan der i rum beregnet til mange personer vaere behov for ekstra
sikre flugtveje, da redningsberedskabet kan have vanskeligheder med at
redde mange mennesker ud af en bygning via redningsabningerne. Nor-
malt kan redningsberedskabet hdndtere omkring 50 personer i et rum,
der udgor en selvstaendig brandmeessig enhed, som eksempelvis en brand-
celle. For at opretholde sikkerhedsniveauet i brandceller med mere end
50 personer vil det derfor normalt vare nodvendigt, at de udferes med
mindst 2 flugtveje, der uatheengigt af hinanden forer helt til terreen i det
fri, placeret i eller umiddelbart ved brandcellens modstéende ender, sa en
flugtvej altid vil veere tilgeengelig i tilfeelde af brand.

Ved uathengige flugtveje forstas flugtveje, som er fuldstendigt adskilte —
dvs. f.eks. med en bygningsdel klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60] —i deres
fulde udstraekning helt til terreen i det fri. En flugtvejsgang kan vere to
uathangige flugtveje, hvis flugtvejsgangen har adgang til flugtvejstrapper
i modstdende ender, og der i flugtvejsgangen mellem de to udgange fra
rummet er en adskillelse med bygningsdel klasse EI 60 [BD-bygningsdel
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Mellem 150
0g 349

Mellem 350
og 549

Mellem 550
og 749

Mellem 750
0g 949

Mellem 950
og 1.149

120*

120*

120*

120*

120*

60] med en der udfprt som mindst dor klasse EI, 60-C [BD-dor 60] sikret
med et ABDL-anlwg.

I brandceller med 150 personer eller flere viser erfaringerne, at 2 flugt-
veje ikke altid er tilstraekkelige, da alle personer, hvis den ene flugtvej er
blokeret af branden, skal anvende samme flugtvej. Det kan derfor vere
hensigtsmaessigt, at der i brandceller, som anvendes til mange personer,
etableres en ekstra udgang og flugtvej for hver yderligere pabegyndt
200 personer.

150-349* 3 2
350-549* 4 2
550 — 749* 5 3
750 — 949* 6 3
950 — 1.149* 7 4

Tabel 2.1

* Se afsnit 2.3 vedrorende fri bredde
** Dore til flugtveje fra en brandcelle kan ofte anses for at vere uathengige, hvis de ligger
i en afstand af mindst 5 m.

Generelt kan antallet og bredden af flugtveje fra omrader med mange
personer alternativt fastlegges pa grundlag af en brandteknisk dimensio-
nering.

Atheengig af anvendelsen kan det i nogle tilfeelde veere tilstraekkeligt med et
feerre antal flugtveje.
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Eksempler herpé er:

30

Brandceller i anvendelseskategori 1 med et areal pd hejst
150 m? og beregnet til fa personer (hgjst 50 personer).

Da personerne kender flugtvejen, kan brandcellen have adgang til
flugtvej gennem et andet rum, som har minimum 2 udgange eller 2
flugtveje, der uathangigt af hinanden forer helt til terraen i det fri,
placeret i eller umiddelbart ved brandcellens modstdende ender.
Afstanden fra den fjernest beliggende brandcelles dor til udgangen
har betydning for risikoen for, at personer bliver fanget i bygningen —
jo leengere flugtvej, jo storre risiko. Normalt vil en afstand pa hejst
25 m vere passende. Eksempler herpd er et cellekontor i et stor-
rumskontor eller et mindre veerkforerkontor i et produktionslokale.

Brandceller i anvendelseskategori 1, 2, 4 og 5, hvor underkant af
redningsdbning er tet pa terren, hvilket typisk er op til 2,0 m
over terren.

I denne type brandceller, hvor redningsébningerne er placeret
teet pa terraen, kan evakuering let ske via redningsdbningerne.
Brandcellen kan derfor have dere til flugtvejsgang, som kun i én
retning ferer til en udgang. Afstanden fra den fjernest beliggende
brandcelles dor til udgangen har betydning for risikoen for, at
personer bliver fanget i bygningen — jo laengere flugtvej, jo storre
risiko. Normalt vil en afstand pé hejst 25 m vaere passende.

Boliger i anvendelseskategori 4, samt bygningsafsnit i
anvendelseskategorierne 1 og 2 med et etageareal pa hejst
150 m?, og som er beregnet til hojst 50 personer, sifremt der
kun er ét sddan bygningsafsnit, der har adgang til samme flugt-
vejstrappe.

I denne type bygninger er personerne kendt med flugtvejene
samtidig med, at bygningen er opdelt i mange brandceller med
direkte adgang til trappe eller via flugtvejsgang. Endelig er
risikoen for brandspredning fra en bolig til en anden begranset,
jf. afsnit 5. Boliger kan derfor normalt indrettes, s& der kun er
adgang til én flugtvejstrappe. Medmindre adgang til flugtvejs trap-
pen sker via en altangang eller via en sikkerhedstrappe, hvor
der ikke er risiko for, at trappen bliver rogfyldt, er det vigtigt, at antal-
let af personer, som skal anvende trappen, ikke bliver for stort.
Normalt vil det vaere passende, at der til én trappe ikke er adgang fra
mere end 4 boligenheder pa hver etage.
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I bygninger med altangang ber det sikres, at personer i tilfelde af brand
ikke kan blive afskéret fra flugtvejene. I bygninger, hvor gulv i everste etage
er hojst 9,6 m over terreen, vil redningsberedskabet kunne né altangangen
med deres beerbare stiger. I bygninger, hvor gulv i overste etage er mere end
9,6 m over terren, og hvor redningsberedskabet derfor er nedt til at an-
vende motorstige, anses en afstand pa omkring 25 m fra brandcellens dor
til trappen som acceptabelt, nar der udlaegges brandredningsarealer ved
enderne af altangangen.

I bygninger, hvor redningsberedskabets stiger ikke kan nd altangangen,
det vil normalt sige bygninger, hvor der er mere end 22 m til gulv i overste
etage, vil evakuering af bygningen udelukkende vere baseret pé altan-
gangen, som derfor ber indrettes, si der altid er adgang til en flugtvejs-
trappe. Det vil sige, at der er adgang til trapper i modsat retning fra hver
enhed. Afstanden mellem der til brandcelle og dor til neermeste trappe
har indflydelse pa evakueringstiden. For at begranse evakueringstiden
vil en afstand pad cirka 25 m ofte veere rimelig.

Ved gardarealer, tagterrasser mv. (herunder atriumgérde og lysgérde)
som helt er omgivet af bygninger eller konstruktioner, kan der f.eks. sikres
tilstraekkelige flugtveje, hvis der etableres 2 af hinanden uafthangige ud-
gange, som er placeret i eller umiddelbart ved gardarealets modstdende
ender.

2.3 Bredde af flugtveje samt dore til og i
flugtvej

Det fremgér af bygningsreglement 1995, kapitel 4.2 om adgangsforhold,
at dore i feelles adgangsveje skal have en fri bredde pa mindst 77 cm. Lige-
ledes skal gange i feelles adgangsveje have en fri bredde pa mindst 1,3 m,
og trapper skal have en fri bredde pa mindst 1,0 m.

Det fremgdr desuden af bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 3, at
flugtvejene skal dimensioneres til det antal personer, som flugtvejene er
beregnet til. Tilsvarende gelder for dere i og til flugtveje.

De bredder, der er angivet i bygningsreglement 1995, kapitel 4.2, vil
derfor ikke altid vere tilstraekkelige til at sikre, at brandsikkerheds-
niveauet kan anses for tilfredsstillende. Dette gelder f.eks. i bygninger
med mange mennesker, hvor flugtvejenes bredde er afgeorende for,
hvor lang tid det tager at evakuere bygningen. I sidanne bygninger,
hvor der f.eks. er undervisningsrum, forsamlingslokaler og butikker,
vil en samlet fri bredde pa udgangsdere fra brandcellen samt i flugtveje
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og dore i eller til flugtveje pd 10 mm for hver person, som brandcellen
eller flugtvejen er beregnet til, normalt veere tilstreekkelig.

Det er desuden vigtigt, at den samlede flugtvejsbredde fordeles ligeligt
pd udgangene eller pa de uathengige flugtveje, medmindre der fra
brandcellen er flugtveje, der udelukkende anvendes som nedudgange.
Her bor der tages hojde for, at de fleste personer i tilfeelde af brand
normalt vil spge at flygte via hovedadgangsvejen.

Ved de primere dore i flugtveje fra rum, der tilsammen er indrettet til
mere end 150 personer, samt ved dere i flugtveje, som anvendes til
mere end 150 personer, bor det sikres, at minimum 2 personer kan
passere gennem deren samtidig. Praktiske erfaringer viser, at en fri dor-
bredde pd minimum 1,2 m er tilstraekkelig hertil.

Erfaringerne viser, at personer som udgangspunkt vil sege mod den der,
som de kom ind ad, hvorfor disse bliver de primare flugtvejsdere. Disse
dore bor derfor have en fri bredde pa 1,2 m. De ovrige dore kan udfores
med en mindre bredde dog minimum fri bredde pé 77 cm, men det
forudseetter, at den samlede frie flugtvejsbredde mindst er 10 mm per
person, som rummet er beregnet til.

Den maksimale personbelastning i en brandcelle i anvendelseskategori
3, det vil sige antallet af personer, som brandcellens udgange og/eller
flugtveje dimensioneres efter, kan ud fra forseg og praktiske erfaringer
normalt fastsaettes til:

Omrader med en lav person- 0,3-1,0 Salgslokaler, udstillinger,
belastning pa grund af udstilling, butikker mv.
salgsopstillinger mv.

Omrader med stoleopstilling med 1,0 Restauranter mv., forsamlings-
eller uden borde lokaler, diskoteker, selskabs-
lokaler, kirker mv.

Omrader, hvor mange personer 3-5 Dansegulve, omrader foran
samles stdende scener, barer og lignende, hvor
der ikke er stoleopstilling

Tabel 2.2
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I forsamlingslokaler med fastmonterede stole og i andre rum, som ude-
lukkende benyttes i overensstemmelse med pladsfordelingsplaner, som er
godkendt af beredskabsmyndigheden, kan der regnes med det antal perso-
ner, som fremgar af pladsfordelingsplanerne.

Fra opholds- eller beboelsesrum i anvendelseskategori 6, hvor der op-
stilles hospitalsenge, er det vigtigt, at disse kan passere gennem deren
til flugtvejsgangen. I de fleste tilfaelde vil en hospitalseng kunne passere
en dor med en fri bredde pa 1,2 m.

Ved bygningsafsnit i anvendelseskategori 6 er det desuden vigtigt, at en
bére og en brandmand kan passere hinanden i flugtvejsgangen. Dette
hensyn vil normalt vere tilgodeset, hvis gangen har en fri bredde pa 1,8
m. I nogle tilfeelde, som f.eks. hospitaler, kan der vare behov for, at to
hospitalsenge kan passere hinanden, og i sd tilfeelde ber den frie bredde
af flugtvejsgange mindst vere 2,4 m.

Anvendes bygningen til personer med nedsat mobilitet, vil evakuerings-
hastigheden kunne oges ved, at gangen forsynes med handlister i begge
sider.

2.4 Udformning af flugtveje samt dore til
og i flugtvej

Af bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 1 og 3 fremgér det, at dore
i og til flugtveje skal udformes pd en sadan made, at hurtig og betryg-
gende evakuering kan ske. Desuden skal dore i flugtvejene vere lette at
abne uden brug af nogle, ldsekort eller serligt veerktoj.

Ved udformningen af brandceller og flugtveje er det vigtigt at sikre, at
personer har mulighed for hurtigt at forlade bygningen. Derfor er det
vigtigt, at udgangsdere og flugtvejsdere fra brandceller samt dore i flugt-
veje er lette at identificere, dbne og passere i flugtretningen, ligesom
det er vigtigt, at anordninger til &bning af dere let kan betjenes med et
enkelt greb, sa abning af dere i flugtveje til enhver tid kan ske af enhver
person i bygningen. Dore i eller til flugtveje, som skal benyttes af mere
end 150 personer, bor tillige dbne i flugtretningen.

Dette udelukker ikke anvendelsen af elektriske lasesystemer, forudsat
at flugtvejene ogsa under stromsvigt er let passable i flugtretningen, lige-
som aktiveringen skal veere synlig, forstaelig og placeret tet ved doren for
at sikre, at alle kan se, hvordan deren kan betjenes.
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Ved indretning af rum til mere end 50 personer samt ved udgangsdere fra
rum pd mere end 150 m’ i anvendelseskategori 3 er det vigtigt at tage hojde
for, at dorene skal kunne passeres af mange mennesker pa samme tid. For
at tilgodese dette kan degrene udferes pd samme made som dore i flugtveje.

Flugtveje bor kunne passeres i flugtretningen uden brug af negle eller
sarligt veerktoj, nar der sker lovlig benyttelse af de rum, som flugtvejene
har tilknytning til. Redningsabninger ber til enhver tid let og uhindret
kunne abnes indefra uden brug af nogle eller serligt veerktgj.

I helt serlige tilfelde, f.eks. i faengsler, institutioner for demente og
lignende, hvor utilsigtet udgang skal undgas, kan dere til og i flugtveje
dog udformes péd en sidan made, at de ikke kan &bnes uden brug af
nogle eller serligt vaerktej. Det faste personale skal dog altid have mu-
lighed for at dbne dore til og i flugtvejene.

Hvis der anvendes to-flgjede dore, er det en god ide at forsyne dem
med beslag, der dbner begge dorplader ved betjening af et enkelt greb
placeret i bekvem hgjde. Beslag, der kan anvendes til to-flojede dore, er
f.eks.

et trykgreb eller vandrette steenger, der dbner begge derplader ved
tryk mod deren,

en paskvil, der betjenes ved nedadgdende bevagelse af et lodret
greb eller et almindeligt vandret derhandtag.

Hvor dore i flugtveje samtidig er branddere, der er selvlukkende, er det
vigtigt, at der ved valg af beslag tages hgjde for, at beslaget ikke satter
lukkefunktionen ud af drift. Dette kan f.eks. undgds ved brug af en selv-
lukkende paskvil.

2.5 Brandmaessig adskillelse af flugtveje

Det fremgar af bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 4, at flugtveje
skal veere udfort, sa de kan anvendes til evakuering i den tid, der nadven-
dig for at evakuere bygningen. Der henvises til afsnit 2.8 Trapper, trappe-
rum, elevatorskakte og luftsluser for sd vidt angdr brandmeessig adskil-
lelse af flugtvejstrapper.

Da en flugtvej skal kunne anvendes i hele evakueringstiden, er det vig-
tigt, at flugtvejen udger en selvsteendig brandmaessig enhed, f.eks. ud-
formet som gange og trapper. For at sikre, at en brand ikke pévirker
flugtvejen, kan gange f.eks. udformes som selvsteendige brandceller, hvori-
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mod trapper kan placeres i trapperum, der udformes som selvstaendige

brandsektioner.

Normalt vil dgre, som er placeret i brandadskillende veegge, skulle have
den samme brandmodstandsevne som vaggen. I visse tilfeelde er det

dog forsvarligt at anvende dere med en mindre brandmodstandsevne.
Eksempler herpd er:

Dor i brandsektionsveeg mellem gange, der er flugtveje.

En sddan der vil primeert blive pavirket af kold reg, og det kan derfor
vere tilstreekkeligt, at deren udferes som doer klasse E 60-C
[F-der 60]. Deren ber sikres med et ABDL-anleeg.

Dore mellem flugtvejsgang og de rum, som flugtvejsgangen
betjener.

For denne type dore vil det normalt veere tilstraekkeligt, at de udferes
som dor klasse EI, 30 [BD-dor 30-M], dog som dor klasse EL, 30-C
[BD-dor 30] mod rum med oplag- eller depotfunktion, f.eks.
kokkener, kopirum og lignende.

Dore mellem flugtvejsgang og baderum, wc-rum og lignende rum,
hvor der er en ubetydelig brandbelastning.

P4 grund af den lave brandbelastning pa begge sider af dgren kan
disse dore udfores uden krav til brandmodstandsevne.

Dare fra trapperum eller fra elevatorskakt til flugtvejsgang.

Da brandbelastningen ogsa her er relativ lille, kan sidanne dere
udferes som dor klasse E 30-C [F-der 30]. I soverumsafsnit bor dere
fra trapperum sikres med et ABDL-anlzg.

Dare til opdeling af flugtvejsgange.

Lange flugtvejsgange, der kan blive rogfyldte, kan vaere vanskelige
at anvende til evakuering. Hvis gangene opdeles med rogtette dore
(rogopdeling), vil redningsberedskabet have bedre mulighed for
at evakuere bygningen. I almindelige bygninger kan en regopdeling
péd hejst 50 m vere passende, uden at det forringer evakuerings-
mulighederne. Er der derimod tale om bygninger med natophold
og/eller personer med en nedsat mobilitet, vil en regopdeling pa
hojst 25 m vare passende. Dore til opdeling af flugtvejsgange vil i
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tilfeelde af brand forst og fremmest blive pévirket af kold rog, og
dorene kan derfor udferes som dor klasse CS_ [selvlukkende
rogteet dor|. Doren bor sikres med et ABDL-anleeg.

2.6 Passager i brandceller

Det fremgar af bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 2, at flugtveje
skal udformes, sa de personer, der opholder sig i bygningen, let kan nd
den beskyttede del af flugtvejen.

Det kan derfor anbefales, at afstanden fra et vilkarligt punkt i et rum, som
f.eks. kan vere udfert som en brandcelle, til neermeste dor til det fri eller
dor til flugtvej ikke overstiger 25 m.

I store rum, hvor mange mennesker typisk opholder sig samtidig, som
f.eks. forsamlingslokaler og butikker i anvendelseskategori 3, er det vig-
tigt ved indretningen af brandcellerne at tage hensyn til, at de menne-
sker, der opholder sig i brandcellen, pa en let og overskuelig made kan
nd flugtvejene. Dette hensyn kan saedvanligvis tilgodeses ved, at der
etableres passager til dere til det fri eller dore til flugtvejsgange via
gangarealer med en bredde pa 1,3 m, dog ikke mindre end 10 mm for
hver person, der skal passere det pageeldende gangareal for at komme til en
dor til det fri eller en flugtvejsgang.

2.7 Redningsabninger

Redningsébninger skal i henhold til bygningsreglement 1995, kapitel 6.2,
stk. 7 vaere placeret og udformet pa en saidan made, at personer har mulig-
hed for at give sig til kende overfor redningsberedskabet og kan reddes ud
via redningsberedskabets stiger eller ved egen hjelp. Hvor dette ikke er
muligt, md der, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 8 traeffes seerlige
foranstaltninger. En redningsdbning kan tillige medvirke til at fjerne rog fra
det rum, hvor redningsabningen er placeret.

En redningsdbning har sdledes folgende tre funktioner:

+  Give personer, der opholder sig i bygningen, mulighed for at give
sig til kende over for redningsberedskabet.

+  Personredning, eventuelt via redningsberedskabets stiger, hvis
flugtvejene i bygningen er blokeret.

*  Rogudluftning.

Hvis redningsdbningerne udelades, jf. kapitel 6.2, stk. 8, kan det derfor i
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nogle tilfelde veere nodvendigt at sikre muligheden for rogudluftning pa
anden vis.

Redningsdbninger er udelukkende et supplement til flugtvejene fra brand-
cellen og kan derfor ikke erstatte en flugtvej og ber til enhver tid let og
uhindret kunne dbnes indefra uden brug af negle eller serligt veerktoj.

2.7.1 Antal og placering af redningsabninger

Ved udformningen af redningsdbninger er det vigtigt at tage hojde for,
hvor mange personer brandcellen/rummet er beregnet til, jf. bygningsreg-
lement 1995, kapitel 6.2, stk. 7. Det vil ofte vere tilstreekkeligt, at der i en
brandcelle/rum med op til 10 personer er 1 redningsdbning. Er der mere
end 10 personer, bor antallet af redningsébninger gges tilsvarende. Dette
omfatter dog ikke:

rum, hvorfra der er to af hinanden uathangige flugtveje helt til
terren i det fri,

« rum, hvorfra der er dor direkte til terreen i det fri samt

+ rum, hvorfra der gennem to dere er adgang til redningsébninger
i naborum, der ikke er i dben forbindelse med hinanden. I adskil-
lelsen mellem naborum, der ikke mé vere i dben forbindelse med
hinanden, ma der veere en der. Dor til flugtvejstrappe, kan sidestilles
med dor til naborum med redningsabning.

Rum med flere etager bor have redningsédbninger pé alle etager. Antal
redningsabninger pd hver etage athaenger af antal personer, der opholder
sig pd den enkelte etage.

For at redningsdbningen kan opfylde sin funktion, ber den nemt kunne
nds, hvilket f.eks. kan opnds ved, at redningsdbningerne fordeles jeevnt i
rummet.

Séfremt der er en altan knyttet til brandcellen/rummet, kan denne med
fordel benyttes i forbindelse med redningsébningen.

2.7.2 Udformning af redningsabninger

Ved udformningen af en redningsabning skal der, jf. bygningsreglement
1995, kapitel 6.2, stk. 7, tages hensyn til, at personer enten ved egen eller
andres hjalp skal kunne evakueres via redningsabningen. Evakueringen
kan ske gennem et vindue, en lem eller en dor i yderveag eller tagflade, enten
direkte til terraen i det fri eller via redningsberedskabets stiger.
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Redning af personer gennem en redningsabning kan lade sig gore, hvis den
har en fri hojde og bredde pé tilsammen 1,5 m, hvor hejden er mindst 0,6
m og bredden mindst 0,5 m.

Er redningsabningen placeret teet pa terreen, f.eks. mindre end ca. 2 m over
terraen, hvor risikoen for personskader i tilfeelde af evakuering er minimal,
vil det vaere forsvarligt at have en mindre hojde pa redningsabningen.

I tagflader, hvor det kan vere vanskeligt at nd redningsabningen, vil det
vaere en fordel, at redningsdbningen i dben stilling har en fri hojde, der ikke
er mindre end 0,8 m, ndr gulvigverste etage er mere end 9,6 m over terraen,
da redningsberedskabet i disse tilfeelde skal anvende en motorstige.

Tilsvarende hensyn ber inddrages ved tagrum, hvor gulvet ligger mere end
5,5 m over terreen. For at redningsberedskabet kan nd redningsdbningerne
itagfladen med deres stiger, er det normalt vigtigt, at den vandrette afstand
mellem tagkanten og underkant af abningen ikke er storre end 1,4 m.

Det er ligeledes vigtigt, at redningsabninger let og uhindret kan dbnes og
fastholdes i en stilling, der savel indefra som udefra giver fri passage. Sol-
afskeermninger og lignende ma derfor ikke forhindre brugen af rednings-
abninger.

For at personer let kan anvende redningsabningen, er det vigtigt, at der
indefra er let adgang til redningsabningen, og at den ikke kan lases eller pa
anden méde blokeres.

Endelig ber det sikres, at redningsdbningerne placeres i en afstand fra gulv,
sd personer kan nd dem og reddes ud gennem dbningerne. De fleste perso-
ner vil kunne komme ud af en redningsdbning, der er placeret i en afstand
fra gulv til underkant af redningsdbninger pa op til 1,2 m. Alternativt kan
der f.eks. etableres et fast trin eller andet, sa redningsabningen kan nas
indefra.

T helt seerlige tilfeelde, f.eks. i bne feengsler, institutioner for demente og
lignende, hvor utilsigtet udgang skal undgés, kan redningsabninger dog
udformes pa en sddan méde, at de ikke kan abnes uden brug af negle eller
seerligt veerktoj. Personalet skal dog altid have mulighed for at dbne
redningsdbningerne.

I hoje bygninger, hvor redningsabningen kun kan nds via
redningsberedskabets motorstiger, er det vigtigt, at der etableres brand-
redningsareal, der er udformet, sa motorstigerne far tilstrackkelige gode
manevremuligheder.
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I'bygninger, hvor der er redningsdbninger placeret over handstigerednings-
hgjde, dvs. i bygninger med gulv i overste etage mere end 9,6 m over
terreen, bor redningsabningerne vere udfert pa en sidan made, at evaku-
ering kan ske hurtigst muligt fra alle etager i bygningen. Dette kan f.eks.
opnas ved, at alle redningsabninger, bortset fra redningsabninger i tag-
fladen, udfores enten som der eller som drejevindue, sidehangt vindue,
sideheaengt lem eller skydevindue.

2.8 Trapper, trapperum, elevatorskakte og
luftsluser

Det fremgar af bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 4, at der i den
tid, hvor flugtvejen skal anvendes, ikke ma forekomme forhold, som
hindrer evakueringen. Dette kan bl.a. opnds ved, at flugtvejene
brandmzessigt adskilles fra resten af bygningen.

De trapper mv., som er flugtveje, vil ofte vaere de samme, som rednings-
beredskabet skal anvende som indtrangningsveje. Af dette hensyn ber
bygningsdelene omkring trapperummet ofte have en brandmodstandsevne,
som er leengere end betinget af evakueringstiden.

Som foresldet i afsnit 2.5 er det hensigtsmaessigt at placere trapper i
trapperum, som udger en selvsteendig brandsektion. Dette gelder ogsd
for elevatorer. Et trapperum vil ligeledes gore trappen og dermed flugt-
vejen anvendelig uanset vejrlig mv.

Dore fra en brandmeessig enhed, som ikke er flugtvejsgang, til trappe-
rum eller elevatorskakt kan udferes som dor klasse EI, 30-C [BD-dor 30].
I soverumsafsnit ber doren sikres med et ABDL-anleg.

I bygninger, hvor der er korte flugtveje og gode redningsmuligheder,
kan der etableres udvendige trapper uden trapperum, som ikke er
brandmzessigt adskilt fra bygningen. Korte flugtveje og gode rednings-
muligheder er ofte til stede i bygninger med op til to etager.

Personer, der opholder sig i trapperummet, skal kunne komme direkte
ud til terreen i det fri. Det er derfor vigtigt, at trapperummet indrettes, sd
der er adgang direkte til terreen i det fri. Udgang gennem et vindfang,
der er adskilt fra andre rum i bygningen som et trapperum, er brand-
teknisk at sidestille med udgang direkte til det fri fra trapperum.

Etager med kaelderfunktion har en oget risiko for brand samtidig med, at
der ofte er en stor brandbelastning, f.eks. pa grund af oplag. I bygninger,
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hvor redningsberedskabet ikke kan na alle redningsdbninger med hénds-
tiger, dvs. ndr gulv i overste etage er mere end 9,6 m over terren, og hvor
evakueringen derfor kan blive leengerevarende, ber risikoen for brand-
spredning fra kaelderetagen til trapperummet derfor minimeres. Dette kan
f.eks. ske ved, at adgang fra trapperum til keelder enten sker via det fri eller
gennem luftsluse. Bygningsafsnit i anvendelseskategori 4, der vil vaere op-
delti mange selvstaendige brandceller, og hvor risikoen for brandspredning
derfor er lille, kan ofte udferes med trappeforbindelse mellem trapperum
og keelder, hvis evakueringsmulighederne f.eks. er suppleret med &bne alta-
ner til alle brandcellerne, hvorfra personer kan reddes ned ved hjelp af
redningsberedskabets stiger.

Trapper i flugtveje skal udferes efter bestemmelserne i bygningsregle-
ment 1995, kapitel 4.2.3. Spindel- og vindeltrapper bor sd vidt muligt
ikke indga i flugtvejen, da evakuering via denne type trapper vil vaere
mere tidskraevende.

Afstanden mellem flugtvejstrapper bor - af hensyn til at sikre overskuelig-
heden af flugtvejssystemet i en bygning - normalt ikke overstige 50 m.

I bygningsafsnit i anvendelseskategori 6, hvor der er behov for baretran-
sport, er det vigtigt ved udformningen af trappen at sikre, at bredden af
trappen giver mulighed for dette.

I bygninger, hvor gulv i overste etage ligger mere end 22 m over terren,
og i andre bygninger, hvor alle redningsdbninger ikke kan nas af
redningsberedskabets stiger, er trapperne den eneste redningsmulighed
for de personer, der opholder sig i bygningen. Trapperummet og trap-
pen skal derfor udformes pa en made, der sikrer, at trappen i den tid, der
kraeves til evakuering og redningsmandskabets indsats, ikke pavirkes af
branden. Dette kan f.eks. opnds ved, at trappen udferes som en
sikkerhedstrappe. Nar en bygning har en sikkerhedstrappe, opnas den
bedst mulige sikkerhed ved, at alle etager i bygningen uanset hgjde i
forhold til terreen har adgang til sikkerhedstrappen.

2.8.1 Udformning af sikkerhedstrappe og luftsluse
Kendetegnende for en sikkerhedstrappe er, at trappen er etableret i et
trapperum udfert som en selvsteendig brandsektion, der ikke indehol-
der breendbart materiale bortset fra handlister, og hvortil der kun er
adgang fra det fri og fra luftsluse.

En luftsluse til en sikkerhedstrappe skal sikre, at der ikke sker en brand-

eller rogspredning fra bygningen ind i trapperummet. Luftslusen ber der-
for udformes pd en sidan méde, at rog og varme ventileres bort, inden det
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ndr trappen. Dette kan f.eks. opnds ved, at luftslusen udfores som et rum,
der har én side, som er helt dben til det friisin fulde bredde over vernet.
Brandbelastningen i luftslusen minimeres, sé der ikke er noget, der kan
bidrage til branden.

For at sikre, at rogen ikke ophobes i luftslusen, ber luftslusen ikke vere
for dyb. Normalt vil en luftsluse, der er udfert med en dybde fra facade-
linien pd ikke mere end 2 gange slusens bredde i facaden, og hvor ingen
side i abningen er mindre end 0,8 m, sikre, at rogen bliver udluftet.
For at forhindre ophobning af rog i luftslusen ber dbningen gé fra vaernet
ogop til undersiden afloftet. En luftsluse til keelder kan p4 tilsvarende vis
udfores, sd den enten er &ben til det fri eller gennem en lyskasse.
Den fri &bning ber af hensyn til muligheden for regudluftning have
etareal pa mindst 2 m? og ingen side i ébningen ber vaere mindre end 0,8
m. Abningen kan afskarmes eller dekkes med en rist, balustre, gitre mv.
Arealet af riste mv. bor vere sd lille, at det ikke hindrer rogudluftningen.
Dette vil f.eks. vaere tilfeeldet, hvis risten kun udger 5 pct. af dbningsarealet.
En luftsluse ber ikke indeholde braeendbart materiale bortset fra hdndlister.

For yderligere at sikre, at der ikke sker brandspredning gennem deren
mellem trapperum og luftsluse, er det vigtigt, at doren udferes med en
passende brandmodstandsevne som f.eks. dor klasse EI, 30-C [BD-
dor 30].

Hvor boligenheder kun har adgang til sikkerhedstrappe, kan boliger med
et samlet etageareal pa op til 600 m? have adgang til et falles forrum,
hvorfra der er adgang til en sikkerhedstrappe via en luftsluse. Da
redningsberedskabet ikke kan forventes at kunne na alle
redningsébningerne, er det vigtigt, at forrummet kun indrettes som flugt-
vej og har en storrelse pa mindst 1,5 m i bredden, og at der hgjst er 6 m
mellem doren til luftslusen og adgangsderene til boligerne. Dorene
mellem forrummet og boligenhederne bor vaere mindst der klasse EI, 60-
C [BD-der 60], da det er veesentligt at begraense brand- og regspredning
til forrummet i den tid, det tager at evakuere boligenhederne, der ven-
der ud mod forrummet. Der kan veere adgang til elevator fra forrummet.
Deren til elevatoren ber vere mindst der klasse EI, 60-C [BD-der 60],
og elevatoren ber placeres i en skakt, som udger en selvstaendig brand-
sektion. Adgang fra elevator til keelder skal ske gennem forrum med dore
mindst som dor klasse EI, 60-C [BD-der 60].

Eksempelsamling om brandsikring af byggeri

41



3 Konstruktive forhold

3.1 Klassifikation af byggevarer og byg-
ningsdele

I folge bygningsreglement 1995, kapitel 6.3, stk. 1 skal byggevarer og byg-

ningsdele udferes, sd personer, som opholder sig i bygningen, kan bringe

sig i sikkerhed pa terreen i det fri eller et sikkert sted i bygningen, og sa

redningsberedskabet har mulighed for redning og slukningsarbejde.

For at kunne vurdere de brandtekniske egenskaber for byggevarer og
bygningsdele klassificeres de, som beskrevet i afsnit 1.4 i henhold til et
klassifikationssystem. Nedenfor er beskrevet, hvordan klassifikations-

systemerne kan anvendes.

3.1.1 Byggevarers og bygningsdeles reaktion pa brand
Efter det europaiske klassifikationssystem kan byggevarers og bygnings-
deles (eksklusive gulvbelaegningers og tagdaekningers) reaktion pd brand

inddeles i folgende primaerklasser:

+ Al byggevarer, som ikke medvirker til brand, kan ikke kombineres

med tilleegsklasser

+ A2 byggevarer, hvis medvirken til brand er yderst begrenset, skal

kombineres med tilleegsklasse for rog (s) og breendende drédber (d)

+ B byggevarer, hvis medvirken til brand er meget begrenset, skal
kombineres med tilleegsklasse for rog (s) og breendende draber (d)
C byggevarer, som i begraenset udstraekning medvirker til brand, skal
kombineres med tilleegsklasse for rog (s) og breendende draber (d)
D byggevarer, hvis medvirken til brand kan accepteres, skal kombi-

neres med tillegsklasse for rog (s) og breendende draber (d)

+ E byggevarer, som i relativt stor udstrekning medvirker til brand,

kan enten std alene eller kombineres med tilleegsklasse d2 for

breendende dréber

F betyder, at det ikke er dokumenteret, at produktet lever op til
noget klassifikationskrav og kan derfor ikke kombineres med til-

leegsklasser.

Tillegsklasserne for rog og braendende drdber er:

+ sl meget begrenset maengde af regudvikling
+ 52 begrenset meengde af rogudvikling

+  s3intet krav til mangde af rogudvikling

+ d0 ingen breendende dréber eller partikler
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+ dI breendende dréber eller partikler i begranset meengde
+ d2intetkrav til maengde af breendende draber eller partikler.

Eksempler pd klassebetegnelse for byggevarer og bygningsdele
(eksklusive gulvbelaegninger og tagdeekninger) er:

A2-s1,d0

B-s1,d0

D-s2,d2.

Efter det hidtidige danske system klassificeres byggevarers og bygnings-
deles egenskaber med hensyn til reaktion pd brand i klasserne:
+  Ubrendbart materiale
+  Klasse A materiale
Klasse B materiale
Materiale som ikke kan klassificeres.

Gulvbeleegningers reaktion pd brand inddeles efter det europeeiske sy-
stem i folgende primcerklasser:

cEEE

@)

=

ez

=

g3]

qa

Klasserne Al,, E og F, kombineres ikke med tillegsklasse, hvor
imod klasserne A2,,B,,C,, D, altid kombineres med en tillaegs-
klasse for rog (s), som er:

+ sl begrenset mengde af rogudvikling

s2 intet krav til maengde af rogudvikling.

Eksempel pd klassebetegnelse for gulvbelegninger er:
D,-sl.

Efter det hidtidige danske system inddeles gulvbeleegninger i klasserne:
+  Ubrendbar gulvbeleegning
+ Klasse G gulvbelaegning

Gulvbelaegning som ikke kan klassificeres.

Tagdeekningers reaktion pd brand kan efter det europeiske system
opdeles i folgende klasser:

Broor(t])

Froor(tl)
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: (t2)

ROOF

" Froo(t2)
: ROOF(ts)
" Croor(t3)
Dyg0r(13)
FROOF t3)
Byoor(t4)
ROOF(t4)

" Dyoo(t4)
© Eroor(t)
" Froo(t)

Efter det hidtidige danske system klassificeres tagdeekninger i klasserne:
Klasse T tagdaekning
Tagdakning som ikke kan klassificeres.

3.1.2 Byggevarers og bygningsdeles brand-
modstandsevne
Byggevarers og bygningsdeles brandmodstandsevne beskrives i det
europeiske system ud fra folgende ydeevnekriterier:
+ R for baereevne

E for integritet

I'for isolation.

Det registrerede tidsrum for opretholdelse af ydeevne ved standardiseret
brandprevning angives i minutter, f.eks. 30, 60, 90, 120.

Klasserne inddeles som beskrevet nedenfor.

Beerende bygningsdele:
REI-tid, som er det tidsrum, hvor alle tre kriterier, baereevne, inte-
gritet og isolation, er opfyldt
RE-tid, som er det tidsrum, hvor de to kriterier, bareevne og inte-
gritet, er opfyldt

+  R-tid, som er det tidsrum, hvor kriteriet beereevne er opfyldt.

Ikke-beerende bygningsdele:

+  EI-tid, som er det tidsrum, hvor de to kriterier, integritet og isolation,
er opfyldt
E-tid, som er det tidsrum, hvor kriteriet integritet er opfyldt.

Klassifikationen kan udvides med:

W, nér isoleringsevnen er kontrolleret pd grundlag af den udsendte
varmestrdling
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+ M, nér der tages seerligt hensyn til mekaniske pévirkninger
+  Sfor bygningsdele med sarlig begreensning af reggennemtreengning.

Eksempler pd klassebetegnelse:
R30
EI130
REI60.

Efter det hidtidige danske system beskrives brandmodstandsevne med
klasserne:

+ BS for berende og ikke-barende ubrandbare bygningsdele

+  BD for berende og ikke-bzrende bygningsdele

+ F for ikke-bzrende bygningsdele.

Dores brandmodstandsevne beskrives i det europeiske system i fol-
gende klasser:
EIz—tid, som er det tidsrum, hvor de to kriterier integritet og isolation
er opfyldt
+  E-tid, som er det tidsrum, hvor kriteriet integritet er opfyldt
* S, angiver, at doren er rogstoppende over for kold rog
+  Ctilfojes, hvis deren er selvlukkende.

Efter det hidtidige danske system beskrives brandmodstandsevne for
dore med klasserne:
BS for ubreendbare dore
+ BD for branddrgje dere
+  Ffor flammestoppende dore
+  Rogtette dore.

For bekledningers brandbeskyttelsesevne anvendes i det europeeiske system
folgende klasser:

K, 10

K, 30

K, 60.

Efter det hidtidige danske system beskrives bekledninger og brand-
beskyttelsessystemer i klasserne:
+ Klasse 1 bekledning
+ Klasse 2 bekledning
30 minutters brandbeskyttelsessystem
60 minutters brandbeskyttelsessystem.
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3.1.3 Kombination af brandmodstandsevne og reak-
tion pa brand

Klasserne for brandmodstandsevne kan kombineres med klasserne for
byggevarers og bygningsdeles (eksklusive gulvbelegningers og
tagdakningers) reaktion pd brand.

For BS-bygningsdele skal de europziske klasser for brandmodstandsevne
kombineres med reaktion pd brand klassen A2-s1,d0. Tilsvarende gel-
der, at de europwiske klasser for brandbeskyttelsesevne skal kombine-
res med reaktion pd brand, f.eks. bekleedning klasse K, 10 D-s2,d2 foren
klasse 2 beklaedning.

3.2 Isoleringsmaterialer i bygningsdele

Det fremgdr af bygningsreglement 1995, kapitel 6.3, stk. 1, at bygnings-
dele skal udferes, sa personer, som opholder sig i bygningen, kan bringe
sig i sikkerhed pa terreen i det fri eller et sikkert sted i bygningen, og sa
redningsberedskabet har mulighed for redning og slukningsarbejde.

Nér der anvendes isoleringsmaterialer, er det vigtigt, at de anvendes pa
en sadan mdde, at det ikke medforer en gget brandrisiko. Ved et isole-
ringsmateriale forstds i denne sammenhang ethvert materiale, der har
en densitet, som er mindre end 300 kg/m?3. Dette afsnit omfatter ikke
andre plastbaserede byggevarer end de egentlige isoleringsmaterialer,
f.eks. ikke eldaser og -ror, faldstammer, ventilationsdele, kabelisolering,
montageskum og lignende.

Pd denne baggrund vil det normalt veere i overensstemmelse med be-

stemmelsen i bygningsreglement 1995, kapitel 6.3, stk. 1, at:

+ Isoleringsmaterialer, der opfylder kravene til materiale klasse
B-s1, d0 [klasse A materiale] anvendes uden begraensninger

Isoleringsmaterialer, der opfylder kravene til materiale klasse
D-s2,d2 [klasse B materiale], anvendes med de begransninger, der i

den konkrete sammenhzng geelder for alle andre materialer

+ Isoleringsmaterialer, der ikke opfylder kravene til materiale klasse
D-s2,d2 [klasse B materiale]

anvendes ovenpd etageadskillelser, som er mindst bygningsdel
klasse REI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

+ anvendes i veegge, hvis isoleringsmaterialet pa begge sider af en
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lodret bygningsdel er afdeekket med mindst bygningsdel klasse
REI/EI 30 A2-51,d0 [BS-bygningsdel 30]

+ anvendes i tagkonstruktioner, sifremt den underliggende del af
tagkonstruktionen er mindst bygningsdel klasse REI/EI 30
[BD-bygningsdel 30]

anvendes i terreendak og i krybekaelderdaek

eller anvendes i bygninger, hvor gulv i overste etage er hojst
9,6 m over terren, nar

+ isoleringsmaterialet er afdeekket med mindst beklaedning
klasse K, 10 B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning] langs begge sider af
en lodret bygningsdel og langs undersiden af en vandret eller
skratstillet bygningsdel, safremt der ikke er hulrum mellem
isoleringsmaterialet og beklaedningen

eller

+ isoleringsmaterialet er afdekket med mindst bygningsdel
klasse EI 30 [BD-bygningsdel 30] langs begge sider af en lodret
bygningsdel og langs undersiden af en vandret eller skrétstillet
bygningsdel.

Isoleringsmateriale, der ikke mindst er materiale klasse B-s1,d0
[klasse A materiale], bor ikke anvendes i bygninger, hvor hgjde til gulv i
overste etage er mere end 5,1 m over terren, og som har berende kon-
struktioner, der ikke er udfert af materiale klasse A1 eller materiale klasse
A2-51,d0 [ubreendbart materiale].

3.3 Baerende bygningsdele

Som det fremgdr af bygningsreglement 1995, kapitel 6.3, stk. 1, skal
baerende bygningsdele udfores, s personer, som opholder sig i bygnin-
gen, kan bringe sig i sikkerhed pa terren eller et sikkert sted i bygnin-
gen, og sd redningsberedskabet har mulighed for rednings- og sluk-
ningsarbejde.

For at undga pludselig svigt i konstruktionerne i en bygning, er det
vigtigt, at konstruktionerne udfores pa en sidan méde, at de ikke under-
stottes eller stabiliseres af andre konstruktioner, der har en utilstrakke-
lig brandteknisk klassifikation/brandmodstandsevne. En lavere del af en
bygning kan udferes med en mindre brandmodstandsevne end resten af
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bygningen, hvis den hojere del af bygningens bareevne og stabilitet er
uatheengig af den lavere del.

Beerende konstruktioner i traditionelt byggeri kan udferes med en brand-
modstandsevne som beskrevet her i Eksempelsamling om brandsikring af
byggeri. Mht. dimensionering af beerende konstruktioners baereevne un-
der brand henvises til konstruktionsnormerne, jf. bygningsreglement 1995,
kap. 5.1.2. Andre brandpavirkninger kan anvendes, hvis de behandles som
parametriske brande iht. DS 409, og brandbelastningen er dokumenteret.

Berende bygningsdele kan bl.a. omfatte veegge, sojler, bjelker, etagead-
skillelser, altangange og altaner samt trapper. Speerkonstruktionen er ogsd en
bearende bygningsdel, hvis der er risiko for progressivt kollaps, eller hvis
spaerkonstruktionen har indflydelse pd andre beerende bygningsdeles stabilitet.

I nedenstdende tabel 3.1 - 3.3 er givet en raekke eksempler pad, hvordan
bearende bygningsdele — adskillende og ikke-adskillende — i bygninger med
hojde til gulv i overste etage op til 22 m kan udferes:

Bygningsdele i bygningers gverste etage
Anvendelseskategori 1-5 Bygningsdel klasse R 30 [BD-bygningsdel 30]

Anvendelseskategori 6 samt Bygningsdel klasse R 60 [BD-bygningsdel 60]
bygninger i flere etager, hvor

hgjden til gulv i gverste etage

er mellem 12 m og 22 m over

terraen

Etageadskillelse over kzelder samt de bygningsdele, der bzerer denne etageadskillelse,
generelle eksempler
Anvendelseskategori 1-6 Bygningsdel klasse R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

Bygninger i flere etager, hvor  Bygningsdel klasse R 120 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 120]
hejden til gulv i gverste etage  *) se nedenfor
er mellem 12 m og 22 m over

terren

Bygninger med 1 etage (bortset fra etageadskillelse over kalder samt de bygningsdele, der
bzerer denne etageadskillelse, som er omfattet af ovenstaende generelle eksempler)
Anvendelseskategori 1 - 5 Bygningsdel klasse R 30 [BD-bygningsdel 30],hvis bygningen er

op til 1000 m?

Bygningsdel klasse R 60 [BD-bygningsdel 60], hvis bygningen er
mere end 1000 m?
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| en bygning med let tagkonstruktion og med jeevnt fordelt brand-
ventilation i tagfladen kan de baerende bygningsdele i bygningen ud-
fores uden krav til brandmodstandsevne, hvis bygningen er under
1.000 m?, og i bygninger over 1.000m? kan de barende konstruk
tioner udferes

e som bygningsdel klasse R 30 [BD-bygningsdel 30], hvis
bygningsdelen baerer mere end 200 m? tag,

e som bygningsdel klasse R 60 [BD-bygningsdel 60], hvis bygnings-
delen baerer mere end 600 m? tag,

e uden krav til brandmodstandsevnen for gvrige bygningsdele.

Abningsarealet af brandventilationen kan indtil den 1. september 2006
seettes til 5 % af etagearealet safremt brandventilationen udferes iht.
Brandteknisk Vejledning 27, 1. udgave, 2. oplag 1995, Brandventilation.

Udformes brandventilationsabningerne som angivet i DS/EN 12101-2,
Brandventilation vil et frit aerodynamisk areal pa 2% veere tilstraekkeligt
for bygninger med et etageareal pa hgjst 500 m2 og 10 m2 for bygninger
med et etageareal pa mere end 500 m? eller derover, se 4.1.5 om
rggzoner og placering af brandventilationsabninger.

For naermere specifikation af brandventilationsanlaegget henvises til
afsnit 4.1.5

Anvendelseskategori 6 Bygningsdel klasse R 60 [BD-bygningsdel 60]

Bygninger i flere etager, hvor hgjde til gulv i gverste etage er hgjst 5,1 m over terreen (bortset fra
bygningsdele i bygningens averste etage og etageadskillelse over kaelder samt de bygnings-
dele der baerer denne etageadskillelse, som er omfattet af ovenstaende generelle eksempler)
Anvendelseskategori 1-6 Bygningsdel klasse R 60 [BD-bygningsdel 60]

Bygninger i flere etager, hvor hgjde til gulv i overste etage er mellem 5,1 m og 9,6 m over terraen
(bortset fra bygningsdele i bygningens gverste etage og etageadskillelse over kalder samt de byg-
ningsdele der baerer denne etageadskillelse, som er omfattet af ovenstaende generelle eksempler)
Anvendelseskategori 1-6 Bygningsdel klasse R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]
eller
Bygningsdel klasse R 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] [klasse B materiale],
nar bygningen er udfgrt enten med et automatisk sprinkleranlaeg,
eller bygningsdelene er udfgrt med bekleedning klasse K, 60 A2-s1,d0
[60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Bygninger i flere etager, hvor hgjde til gulv i gverste etage er mellem 9,6 m og 12 m over terreen
(bortset fra bygningsdele i bygningens overste etage og etageadskillelse over kaelder samt de byg-
ningsdele der baerer denne etageadskillelse, som er omfattet af ovenstaende generelle eksempler)
Anvendelseskategori 1-6 Bygningsdel klasse R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

(Tabel 3.1 fortsaettes naeste side)
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Bygninger i flere etager, hvor hgjde til gulv i gverste etage er mellem 12 m og 22 m over terraen
(bortset fra bygningsdele i bygningens gverste etage og etageadskillelse over kalder samt de
bygningsdele der barer denne etageadskillelse, som er omfattet af ovenstaende generelle
eksempler)
Anvendelseskategori 1-6 Bygningsdel klasse R 120 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 120]

*) se nedenfor

Tabel 3.1

*) De baerende konstruktioner i en bygning anses at have en tilstreekkelig
brandmodstandsevne, hvis det dokumenteres, at bygningen bevarer sin
stabilitet ved standardbrandpavirkning i 120 minutter. Det betyder bl.a., at
nogleelementer og deres fastholdelser i knudepunktsfiguren har en brand-
modstandsevne pd mindst 120 minutter. Der kan veere bygningsdele, der
har en brandmodstandsevne pa mindre end 120 minutter, hvis det
dokumenteres f.eks. ved brug af konstruktionsnormerne, Eurocodes mv.,
at bygningen bevarer sin stabilitet uanset, at der matte ske kollaps og evt.
nedfald af delelementer af konstruktionen.

Det skal endvidere dokumenteres, at de brandmzessige enheder i bygnin-
gen forbliver intakte i den nedvendige periode. For brandceller og brand-
sektioner er dette normalt 60 minutter.

Nogleelementer er alle elementer, hvis funktion er afgerende for bygnin-
gens overordnede stabilitet. Det er ikke tilstraekkeligt, at disse elementer i sig
selv kan modstd en 120 minutters standardbrandpévirkning, det kraeves
ogsd, at de bevarer deres beerende funktion selv om sekundeere konstruk-
tioner svigter pd et tidligere tidspunkt.

Som eksempel herpd kan naevnes, at en indvendig lodret baerende vaeg, der
kan modstd en standardbrandpavirkning i 120 minutter normalt vil kunne
bevare sin barende funktion, selv om et deek pa én side af veeggen svigter.
For lodret barende ydervagge og sojler vil det derimod normalt kraeve
seerlige forholdsregler at opretholde den barende funktion hvis en daek-
skive svigter — eksempelvis ved at indlegge saerlige brandsikre elementer i
deekskiverne eller ved at udforme sgjler og veegge, si de kan fungere som to
etager hoje baerende elementer mellem de tilbageverende intakte deekskiver.

Det md normalt forventes, at naboomrader til det sted i bygningen, hvor
branden er opstdet, prioriteres forst under evakueringen. Dette er bag-
grunden for at kunne acceptere, at de brandmaessige adskillelser lokalt
svigter efter 60 minutter, sd laenge dette ikke medforer mere omfattende
skader pa bygningens hovedkonstruktion.
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Som alternativ til hdndtering af nogleelementer kan i denne sammenhzng nevnes muligheden for
generelt at sikre tilstreekkelig ssmmenheng i bygningen til, at stabiliteten kan opretholdes gennem en
omfordeling af kraftforlgbene i den overordnede beerende konstruktion, selv om én eller flere bee-
rende bygningsdele i den brandpévirkede del af bygningen svigter tidligere end 120 minutter efter
brandens opstden.

Generelt
Anvendelses- Samme brandmodstandsevne som for etageadskillelser i samme niveau,
kategori 1-6 dog hgjst bygningsdel klasse R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

Altaner, der kun betjener én brandcelle
Anvendelses- Bygningsdel klasse R 60 [BD-bygningsdel 60]
kategori 1-6 eller
udfert som beskrevet i punkt a til ¢
a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er bygningsdel klasse R 60 A2-s1,d0
[BS-bygningsdel 60] med materialer, som er materiale klasse A2-s1,d0
[ubreendbart materiale], og som har et smeltepunkt, der er hgjere end 850°C

b. Baerende altankonstruktioner udferes af materialer, som er materiale klasse
A2-s1,d0 [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkérlig af de gvrige altaner

c. Rekvaerk og altanplade udferes som let konstruktion

Tabel 3.2

I bygninger, hvor hgjde til gulv i overste etage er hgjst 5,1 m over terraen
Anvendelses- Materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale]**
kategori 1-6

I bygninger, hvor hgjde til gulv i overste etage er mellem 5,1 m og 9,6 m over terraen
Anvendelses- Bygningsdel klasse R 30 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 30]
kategori 1-6 eller
Bygningsdel klasse R 30 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 30] [klasse B materiale], hvis
e trappen enten udfgres med automatisk sprinkleranlaeg og pa undersiden
har beklaedning klasse K, 10 B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]
eller
e trappen pa undersiden og langs siderne er udfgrt med beklaedning klasse
K, 30 A2-s1,d0 [30 minutters brandbeskyttelsessystem]
(Tabel 3.3 fortseettes neeste side)
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I bygninger, hvor hgjde til gulv i gverste etage er mere end 9,6 m over terraen

Anvendelses- Bygningsdel klasse R 30 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 30]

kategori 1-6
|
Tabel 3.3

*)Trappens baerende konstruktion omfatter vanger, trin og reposer.

**)Trapper udfort af materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale] uden krav til brandmodstandsevne i byg-
ninger, hvor gulvi everste etage er hojst 5,1 m over terreen, omfatter savel trapper i trapperum som udvendige
trapper.

Glasydervagge, ikke-barende vagelementer, keramiske yder-
vaegsbekleedninger og lignende, der i tilfelde af brand kan udgere
en fare, hvis fastholdelsessystemet svigter, skal fastholdes brandmazes-
sigt forsvarligt.

1-etages industri- og lagerbygninger enskes ofte udfert med en partiel,
indskudt etageadskillelse. Ved en partiel, indskudt etageadskillelse forstas
en tet etageadskillelse, hvis storrelse ikke overstiger 75 pct. af den pagael-
dende brandsektions areal. Normalt vil en partiel indskudt etageadskil-
lelse, der hgjst er 150 m2, samt de bygningsdele, der baerer denne, kunne
udfores uden krav til brandmodstandsevne.

3.4 Sammenbygning af bygningsdele

Som det fremgdr af bygningsreglement 1995, kapitel 6.3, stk. 2, skal byg-
ningsdele sammenbygges, sa den samlede konstruktion i brandmaessig
henseende ikke er ringere, end hvad der kraeves for de enkelte bygningsdele
ikonstruktionen. Bygninger skal endvidere udfores, sd en brand ikke kan
sprede sig fra en brandcelle til et hulrum, som passerer én eller flere brand-
adskillende bygningsdele.

Det kan derfor bl.a. veere nodvendigt at afbryde hulrum med brandstop.
Brandstop er en konstruktiv detalje, der hindrer, at en brand kan sprede sig
via hulrum til en anden brandcelle eller til et hulrum ud
for en anden brandcelle. Et brandstop kan f.eks. udferes afisoleringsma-
teriale, der opfylder kravene til materiale klasse A2-s1,d0 [ubraend-
bart materiale], tree eller traebaserede plader. Brandstop ber normalt
placeres i hulrum ved samtlige afgreensninger mellem brandceller.
Det er desuden vigtigt at tage hejde for, at brandstoppene ikke svaekkes
ibygningens levetid.
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Brandtekniske instal-
lationer

Det fremggdr af bygningsreglement 1995, kapitel 6.1, stk. 1, at bygninger
skal opfores, sa der opnas tilfredsstillende tryghed mod brand og mod
brandspredning til andre bygninger pa egen og pd omliggende grunde.
Der skal ligeledes vaere forsvarlige muligheder for redning af personer og
for slukningsarbejde.

Det fremgar derfor af bygningsreglement 1995, kapitel 6.4, at det for for-
skellige anvendelseskategorier er ngdvendigt at supplere den passive brand-
sikring med aktive brandsikringstiltag (herefter omtalt som brandtekniske
installationer).

Brandtekniske installationer skal udferes, sa de er palidelige samt kan kon-
trolleres og vedligeholdes i hele bygningens levetid.

4.1 Anlaegstyper

Vedrgrende standarder, forskrifter, anvisninger mv. henvises til afsnit 1.6
Brug af brandtekniske installationer. Folgende brandtekniske installatio-
ner kan f.eks. benyttes:

4.1.1 Automatiske brandalarmanlseg

Ved udforelse af automatiske brandalarmanlag (ABA-anlag) skal der
veelges komponenter, som er bedst egnet til den brand, der kan forventes i
det pdgeeldende omréde, og som giver alarm sé tidligt som muligt, idet der
dog ber tages hensyn til, at utilsigtet alarm ber undgés. Serlig hensyn
tages til fugt, kondens, stov samt reg, som ikke skyldes brand.

Automatiske brandalarmanleg skal udferes med alarmafgivelse til
redningsberedskabet, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 6.4, stk. 17. 1
bygningsafsnit i anvendelseskategori 6 med personale, tilpasses lokal-
alarmering de stedlige forhold, f.eks. ved at ABA-anlag udfores, si der
ogsd gar et lokalsignal for brandalarm til det pé institutionen saedvanligt
benyttede personaletilkaldesystem.

4.1.2 Automatiske vandsprinkleranlaeg

Automatiske vandsprinkleranlaeg (AVS-anlag) skal udfores med alarm-
afgivelse til redningsberedskabet, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 6.4,

Eksempelsamling om brandsikring af byggeri 53



stk. 17. Ved udforelse af sprinkleranlaeg skal der vaelges systemopbygning
og den type sprinklerhoved, som er mest hensigtsmeessig med hensyn til
aktivering, stabilitet og deekning. Vandtethed og deekningsomrade skal
valges, sa anlegget kan kontrollere enhver brand, som kan forudses i det
péageldende omréde.

4.1.3 Regalarmanlseg

For at sikre driften af rogalarmanlag skal disse, jf. bygningsreglement
1995, kapitel 6.4, stk. 13 og 14, vere tilsluttet bygningens normale strom-
forsyning og med batteribackup. Der varsles kun i den enkelte brandcelle/
bolig.

I bygninger, hvor der installeres rogalarmanlaeg, skal der placeres mindst
en rogalarm i hver brandcelle/bolig. For at sikre en hurtig og rettidig alar-
mering er det vigtigt, at afstanden mellem rggalarmerne ikke er for lang.
Ofte er det hensigtsmssigt, at der ikke er mere end 10 m mellem rog-
alarmerne. Hvis en brandcelle/bolig er i flere etager, vil det give en hurtigere
alarm, hvis der placeres mindst én rogalarm pa hver etage. Da der iser er
risiko for, at en brand ikke bliver opdaget, nar folk sover, er det en fordel,
hvis rogalarmerne placeres i forbindelse med veerelserne, hvor folk sover.

4.1.4 Varslingsanlzeg

Et varslingsanlag er et anlag, der har til formal at varsle personer i byg-
ningen om, at de skal flygte til et sikkert sted i bygningen eller til terraen i det
friitilfelde af en brand. Dette er specielt nedvendigt for bygninger, hvor
mange personer skal benytte ssamme flugtveje. Det er derfor nedvendigt at
se pd, hvor mange personer der tilsammen skal kunne benytte flugtvejene,
uanset hvor mange personer der méitte veere i det enkelte bygningsafsnit.

Varsling fra et varslingsanleg skal tilpasses bygningsafsnittets brug og
organisation, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 6.4, stk. 16. Ofte vil det
veere mest hensigtsmaessigt, at varslingen sker med talende besked. En
talende besked medforer en hurtigere og mere preecis reaktion hos de per-
soner, der bliver varslet, og dette vil medfore en hurtigere evakuering af
bygningen. Sifremt en talende besked ikke vurderes at veere hensigtsmaes-
sig, md det sikres, at der anvendes en anden forsvarlig varslingsform, og at
de tilstedeverende er bekendt med signalet.

Automatiske varslingsanlaeg skal igangsaettes af automatiske brandalarm-
anlaeg eller automatiske sprinkleranlaeg, mens manuelle varslingsanlaeg
udelukkende igangsattes ved aktivering af brandtryk. Ved anvendelse af
manuelle varslingsanleg er det vigtigt at gore tydeligt opmerksom p4, at
der ogsd skal foretages telefonisk alarmering til 112, da et manuelt varslings-
anleg kun varsler internt.
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I bygningsafsnit med automatiske brandalarmanleag eller sprinkleranlaeg
skal et evt. varslingsanleeg tillige igangsettes af disse anleg.

4.1.5 Brandventilation og regudluftning

Brandventilation deles normalt op i nedenstdende forskellige hovedfor-
mdl, som er afthangige af anvendelsen. Ved dimensioneringen af brand-
ventilationen skal det pa forhand fastleegges, hvad brandventilationen eller
regudluftningen er beregnet til.

Hovedformdlene er:
+  Brandventilation, der installeres for at oge personsikkerheden

Hovedformalet med denne type brandventilation er at udlufte rog og
varme, sd personer kan benytte flugtvejene uden at blive pavirket
ikritisk grad af regen og varmen. For at kunne udlufte lokaler efter en
mindre brand, der ikke har udlgst brandventilationen, bor der vaere
mulighed for, at en del af brandventilationen kan aktiveres manuelt af
redningsberedskabet i forbindelse med indsatsen.

Denne type brandventilation er ikke kraevet i henhold til kapitel 6.4
og derfor ikke neermere beskrevet i denne eksempelsamling, idet
brandventilation af hensyn til personsikkerhed bor udformes pa
baggrund af en brandteknisk dimensionering.

Rogudluftning, der installeres for at sikre redningsberedskabets
primare indsatsveje

Hovedformalet med denne type af rogudluftning er at sikre, at red-
ningsberedskabet kan foretage en udluftning af lokaler og de pri-
mere indsatsveje, som typisk er flugtvejstrapperne. Rogudluftningen
aktiveres af redningsberedskabet i forbindelse med indsatsen.
Eksempler pa rogudluftning fremgdr af afsnit 6.2 og bygnigsreglement
1995, kap. 6.6.2, stk. 1 og 2.

+ Brandventilation, der installeres for at forhindre brandudbredelse
fra et roglag

Hovedformalet med denne type brandventilation er at sikre, at red-
ningsberedskabet ved deres fremkomst til brandstedet har mulighed
for at aflaste bygningen for varme fra et roglag og sikre, at der ikke
sker overteending i bygningen.

Brandventilationen kan aktiveres manuelt af redningsberedskabet,
men det bor vurderes i det enkelte tilfelde. Denne type brandven-
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tilation svarer til kravene i bygningsreglement 1995, kap. 6.4, stk. 8.
Eksempler pé tilstraekkeligt aerodynamisk frit dbningsareal af brand-
ventilationen fremgar af afsnit 4.2.

+ Brandventilation, der installeres for at sikre, at bygningsdele ikke
pévirkes kritisk af en brand

Hovedformalet med denne type af brandventilation er at udlufte rog
og varme, s bygningsdelene bevarer deres brandmodstandsevne,
og vardier i storst muligt omfang bevares. Brandventilation ud-
fort som beskrevet i DS/EN 12101-2, Brandventilation vil som hoved-
regel skulle aktiveres automatisk ved detektering af varme i rummet.

Ved udforelse af et brandventilationsanlaeg er det vigtigt at vurdere, hvad
anlagget skal anvendes til, inden der traeffes beslutning om, hvordan an-
leegget skal udfores. Et anleg kan tilgodese flere funktioner. Brand-
ventilation kan udferes som naturlig ventilation eller som mekanisk venti-
lation.

Rogzoner

For at sikre en effektiv brandventilation og reducere rogskader skal store
rum med brandventilation forsynes med rogskerme, der opdeler den gver-
ste del af rummet (ca. 1/3 af rumhejden) i regzoner pé hejst 2.000 m*
Rogskermene bor udferes efter DS/EN 12101-1.

Opdeles rummet med rogskaerme, bor de aerodynamiske fri dbnings-
arealer, der er beskrevet i eksemplerne for de enkelte typer brandventilation,
etableres i hver enkelt rogzone. Er der hoje bjeelker i rummet, sa rogen ikke
let kan stromme til en brandventilationsabning, ber der etableres ekstra
brandventilationsabninger for at sikre, at effekten af brandventilationen
ikke forringes. Normalt kan der ses bort fra bjelker, der har en hojde pa
mindre end 10 % af rumhgjden.

Placering

Brandventilationen ber vere fordelt jeevnt i rummet. Ved naturlig (ter-
misk) brandventilation ber der ikke veere mere end 12 m til narmeste
brandventilationsibning. Ved taghaldninger over 7° bor
brandventilationsiabningerne vaere placeret hojst muligt i rummet.

Erstatningsluft

For at opnd den tilsigtede virkning af brandventilationen er det vigtigt, at
der tilfores erstatningsluft samtidig med aktiveringen af brandventilationen.
Brandventilationens effekt er athangig af mangden af erstatningsluft.
Mangden af erstatningsluft bor mindst veere lige sd stor som den udsugede
ventilationsmengde. Ved beregning af det nodvendige aerodynamiske frie
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abningsareal, der skal vaere til stede for at tilfare tilstreekkelig erstatnings-
luft, indgér forhold som f.eks. mekanisk ventilation, trykforhold, place-
ring af erstatningsluftsdbninger i forhold til brandventilationen herunder
antal dbninger mv. Normalt vil derabninger ikke veere tilstreekkelige. Som
udgangspunkt kan det valges, at det aerodynamiske frie areal for
erstatningsluft til naturlig (termisk) brandventilation er det sasmme som
det areodynamisk frie areal for brandventilationsabningerne. Hvor rum-
met er opdeltirogzoner af rogskeerme eller lignende er det tilstrackkeligt,
hvis erstatningsluften kan tilgodese behovet for den rogzone, der kraever
den storste mengde erstatningsluft. Dette forudseetter dog, at erstatnings-
luften kan stromme frit under rogskarmene til alle rogzoner i rummet.

Afhensyn til at sikre en effektiv erstatningsluft, bar dbninger for erstatnings-
luft aktiveres samtidig med at brandventilationen aktiveres. For manuelt
aktiverede brandventilationsanleg som redningsberedskabet anvender i
forbindelse med deres indsats, kan erstatningsluften udgeres af f.eks. porte
eller dore til det fri med tilstraekkeligt aerodynamisk frit dbningsareal, som
let kan abnes efter behov.

Abninger for erstatningsluft bor placeres lavt, si erstatningsluften ikke
forer til en opblanding af frisk luft i regen, hvorved orientering vanskelig-
gores. Er bygningen udfert med rogskeerme bor dbningerne placeres la-
vere end underkanten af rogskeermene. Abninger i ydervegge skal place-
res, sa kun halvdelen af det nodvendige areal kan udszttes for sug ved
vindpavirkning, f.eks. ved at &bningerne placeres i modstaende sider af
bygningen.

Brandventilation og sprinkling

I'sprinklede omrader, hvor der tillige er installeret brandventilation, skal
man vere opmarksom p4, at brandventilationen kan have en ugunstig
indvirkning pd sprinklingens effekt, ligesom sprinkling kan have en ugun-
stig indvirkning pa brandventilationens mulighed for at bortventilere rog
og varme.

I de tilfaelde, hvor brandventilation udferes for at holde flugtveje rogfri, vil
det veere hensigtsmeessigt at aktivere brandventilationen automatisk uaf-
heengigt af sprinkleranlaegget. I ovrige tilfaelde vil det normalt veere mest
hensigtsmaessigt, at brandventilationen forst aktiveres efter, at sprinklin-
gen er udlest. Ofte kan man lade redningsberedskabet udlgse brand-
ventilationen manuelt.

Indskudte etageadskillelser

Er der brandventilation i et lokale, er det vigtigt, at der tages hejde for, at
effekten af brandventilationen ikke reduceres vasentligt pd grund af ind-
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skudte etageadskillelser. Normalt vil mindre indskudte etageadskillelser,
som er placeret hensigtsmaessigt, ikke reducere brandventilationens effekt
vaesentligt.

Udforelse af brandventilationsdbninger

Brandventilationsabninger, som indgar i termiske (naturlige) brand-
ventilationsanlag, skal fra den 1. september 2006 vaere CE-merket i hen-
hold til DS/EN 12101-2 Brandventilation — Del 2: Specifikation for natur-
lige rog- og varmeudsugningsventilatorer.

Efter den 1. september 2006 kan Brandteknisk Vejledning 27, brand-
ventilation 1. udgave, 2. oplag 1995 ikke leengere anvendes til bestemmelse
af placering og udformning af brandventilationsabninger. Vejledningen
kan dog fortsat anvendes for sa vidt angar strom- og energiforsyning til
abningsmekanismer samt ibrugtagning, kontrol og vedligehold.

Ved deklarering i henhold til DS/EN 12101-2 Brandventilation kan det
vaere hensigtsmaessigt at anvende nedenfor anforte specifikationer, idet de
fleste normale anvendelsestilfeelde i sd fald vil veere omfattet.

DS/EN 12101-2, Brandventilation giver bl.a. mulighed for at deklarere fol-
gende egenskaber:

Aerodynamiske frie dbningsarealer (Aa)
Pélidelighed
+  Evnetilat beere og virke ved snelast
+  Funktion ved lave temperaturer
+  Evnetilat modsta og virke ved vindlast(sug)
+  Funktion under brand
+  Reaktion pd brand

C,—faktoren angiver forholdet mellem brandventilationsabningens aero-
dynamiske frie dbningsareal Aa og det geometriske frie areal. Jo lavere
faktor en brandventilationsdbning har, jo mindre effektiv er den, ogjo flere
brandventilationsdbninger skal der anvendes for at opna det nedvendige
aerodynamiske frie areal. C - faktoren kan iht. standarden enten fastlaeg-
ges pd grundlag af prevning eller for visse typer brandventilationsdbninger
ved en simpel vurderingsmetode, der ikke inkluderer provning, men som
er nermere beskrevet i standarden.

Det er vigtigt at sikre, at brandventilationsabningen fungerer i tilfaelde af
brand. Idet en brandventilationsabning antages at have en levetid pa ca. 25
— 30 ar, og da den bor afpreves mindst 1 gang om 4dret, vil en pélidelig-
hedsklasse (RE) svarende til 50 abninger og lukninger vare relevant.

58 Eksempelsamling om brandsikring af byggeri



Benyttes brandventilationsabningen ogsd til automatisk reguleret komfort-
ventilation, bor den kunne &bne og lukke 10.000 gange, nér den kun beerer
egenlasten.

En brandventilationsabning, som er deklareret til en snelast (SL) pa 720 N/m?,
vilihenhold til DS 410 Norm for last pa konstruktioner kunne anvendes i
de fleste almindelige tilfeelde med lav taghaeldning. Der kan dog veere brand-
ventilationsdabninger, som er placeret mindre gunstigt og som derfor kan
blive udsat for en storre snelast.

Det anbefales, at brandventilationsabningerne deklareres ned til -5 °C (T)
for at tage hojde for de mest sandsynlige af de kritiske vejrmassige for-
hold.

Med hensyn til vindsug (WL) skal denne deklaration sikre, at brand-
ventilationsibningen ikke skades, nar den i lukket position udszttes for
store vindpavirkninger. Under normale forhold anses det for at vere til-
straekkeligt, at brandventilationsdbningerne deklareres til 1500 N/m?.

Endelig bor en brandventilationsdbning kunne fungere pd trods af, at den
bliver pdvirket af varme fra en brand. For at kunne opnd dette anbefales
det, at brandventilationsabningerne testes til klasse B 300.

Thenhold til standarden kan brandventilationsébningens egenskaber med
hensyn til reaktion pd brand ogsd dokumenteres. Det anbefales at brand-
ventilationsdbningen mindst er klasse E-d2.

Standarden foreskriver ikke konkrete mindste arealer af
brandventilationsabningerne. Eventuelle begreensninger i dbningsarealer
vil fremga for produkter, der er afprovede iht. standarden, af godkendel-
sen for det enkelte produkt. Anvendes simple metoder uden prgvning bor
det aerodynamisk, fri §bningsareal ikke vaere mindre end 0,4 m? og side-
leengden ber vare mellem 0,5 m og 2,5 m. Karmhejden mé ved simple
vurderinger ikke veere mindre end 0,3 m, jf. standarden.

Udover ovenstaende muligheder for deklarering medferer DS/EN 12101-2,
at abningstiden hejst ma vaere 60 sekunder.

Det bemerkes, at “tagelementer med kort kollapstid” ikke kan benyttes
som termiske (naturlige) brandventilationsabninger fra den 1. september

2006.

4.1.6 Automatiske brandderlukningsanlaeg
Automatiske brandderlukningsanlaeg (ABDL-anlag) er anleg, som hol-
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der selvlukkende dgre i aben stilling og ved en given rogkoncentration
lukker derene.

Aktivering af anlaeggene kan enten ske ved selvsteendige detektorer koblet
til de automatiske brandderlukningsanlag, eller ved at integrere ABDL-
anleggene med bygningens automatiske brandalarmanleg.

4.1.7 Flugtvejs- og panikbelysning

For at sikre en forsvarlig evakuering kan flugtvejs- og panikbelysning veere
nedvendig i bygninger, hvor der er mange mennesker samlet, samt i byg-
ninger, hvor evakueringen er vanskeliggjort af personernes mobilitet, evne
til selv at komme ud af bygningen eller manglende kendskab til bygningen.

Flugtvejs- og panikbelysning ber opretholdes i sa lang tid, som det tager at
evakuere bygningen. Ofte bliver der anvendt anlag, som opretholder be-
lysningen i 30 - 60 minutter efter en utilsigtet afbrydelse af den normale
belysning.

Flugtvejsbelysning er belyste, gennemlyste eller fluorescerende (selvlysende)
flugtvejsskilte, der placeres over eller umiddelbart ved udgangsdere og
flugtvejsdore. Belyste skilte kan enten belyses forfra eller bagfra. Flugtvejs-
belysning omfatter ogsa belysning af gulvarealer i flugtveje og i store loka-
ler. Selvlysende skilte kan kun anvendes, hvor der er sikret lys til den nod-
vendige opladning.

Panikbelysning er den del af en ngdbelysning, som sikrer tilstraekkelig be-
lysning af gulvarealer til at personer har mulighed for at nd frem til et sted,
hvor der findes en flugtvej.

Panikbelysning udfores, sé personer kan orientere sig i/om flugtvejene.
Dette kan normalt opnas ved, at panikbelysningen giver mindst 0,5 lux i
abne flugtvejsomrdder og mindst 1 lux pé gulvarealer i flugtveje og pa
flugtvejsarealer i det fri.

Det er vigtigt, at flugtvejs- og panikbelysningen automatisk treeder i funk-
tion umiddelbart efter et utilsigtet svigt af stromforsyningen til belysnin-
gen i det pageldende omrade, sd evakueringen fortsat kan ske ad belyste
omréder og flugtveje.

4.1.8 Skilte og markeringer

Skilte mv., der indgdr som et led i en bygnings brandsikkerhed, bor udferes
under hensyntagen til deres funktion. Det galder f.eks. med hensyn til
storrelse, farve, symboler mv.
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4.1.9 Slangevinder

Slangevinder bor fortrinsvis anbringes ved indgange til rum, i gangarealer
ogiflugtveje. Der bor ved anbringelsen tages hensyn til placering af maski-
ner, inventar, oplagring mv., siledes at slangevinderne altid er let tilgeengelige.
Slangevinder ber opsattes i et sidant omfang, at der fra et vilkarligt punkt
hojst er 25 m til neermeste slangevinde under hensyn til ruminddeling,
placering af maskiner, inventar mv. Antallet af slangevinder bor beregnes
for hver brandsektion, idet der ikke regnes med gennemforing af slanger i
branddersdbninger til anden brandsektion.

Vandforsyningen til en slangevinde skal udferes i henhold til bygningsreg-
lement 1995 kapitel 12.4.

4.1.10 Redningselevator
En redningselevator er en elevator, der udfores, sd elevatoren kan benyttes
sikkert pa trods af, at der er brand i bygningen.

Redningselevatoren skal udferes, s den kan anvendes under branden. Det
vil sige, at elevatorens stromforsyning og maskineri sikres mod brand i
f.eks. 60 minutter, og at der sikres mod brand- og regspredning fra byg-
ningen til elevatorskakten. Elevatorskakten ber udgere en selvsteendig
brandsektion. Sikringen mellem bygningen og elevatorskakten kan f.eks.
udferes som en luftsluse eller gennemgang via en selvstaendig brandcelle.

4.2 Valg af brandtekniske installationer

Afbygningsreglement 1995, kapitel 6.4 fremgér kravene til brandtekniske
installationer. Kravene er gengivet i nedenstaende tabel 4.1. Ved anvendelse
aftabel 4.1 er det vigtigt, at to eller flere bygningsafsnit af samme anvendelses-
kategori med felles flugtveje betragtes som ét afsnit, jf. bygningsreglement,
kapitel 6.4, stk. 3.
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| bygningsafsnit i
industri- og lager-
bygninger med
etageareal starre
end 2.000 m?,
med mindre
afsnittet

er sprinklet

| bygningsafsnit

i industri- og lager-
bygninger med
etageareal storre
end 2.000 m?, og
med en stor
brandbelastning*

| bygningsafsnit i
industri- og lager-
bygninger med
etageareal starre
end 5.000 m?

| garageanlaeg
med etageareal
sterre end
2.000m?

| rum med
etageareal sterre
end 1.000 m?, med
mindre rummet er
forsynet med
brandventilation

| garageanlaeg
med etageareal
sterre end 600 m? bygninger med

| bygningsafsnit i
industri- og lager-

etageareal starre
end 1.000 m2

| garageanlaeg
med etageareal
stgrre end 600 m?

I rum med etage-
areal sterre end
1.000 m?, med
mindre rummet er
forsynet med
automatisk
sprinkleranlaeg

(Garageanlaeg
med etageareal
starre end 150 m?
skal forsynes med
selvstaendigt ven-
tilation, der kan
fierne eksplosive
dampe og kulilte)

| bygningsafsnit | bygningsafsnit
til mere en 150 til mere en 150
personer personer

Flugtveje kan ud-
feres uden flugt-

| bygningsafsnit
med tilhgrende
flugtveje bereg-
net til mere end
150 personer
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€9

vejs- 0og panik-
belysning, hvis alle
opholdsrum har
direkte adgang til
terreen i det fri

| bygningsafsnit
hvor alle opholds-
rum har der til
terreen i det fri, og
der ikke er rum
beregnet til mere
end 150 per-
soner, kan
varslingsanlaeg
undlades

| bygningsafsnit

med etageareal

sterre end 2.000
mZ

| rum med etage-
areal stgrre end
1.000 m?, med
mindre rummet er
forsynet med
brandventilation

| garageanlaeg
med etageareal
sterre end 2.000
mZ

| flugtveje, der til-
sammen er bereg-
net til mere end
150 personer, og i
bygningsafsnit til
mere end 150
personer

| bygningsafsnit,
hvor alle opholds-
rum har direkte
adgang til terreen
i der fri, og bereg-
net til hgjst 150
personer, kan flugt-
vejs- og panikbe-
lysning undlades

| garageanlaeg med
et etageareal stgrre
end 600 m? udferes
flugtvejsbelysning,
og hvis etageare-
ler er stgrre end

2.000 m? udfares

tillige panikbelysning

| flugtveje, der til-
sammen er bereg-
net til mere end
150 personer, og

i bygningsafsnit

til mere end

150 personer

| garageanlaeg
med etageareal
starre end 600 m?

| bygningsafsnit
med tilhgrende
flugtveje beregnet
til mere end 150
personer

| bygningsafsnit,
hvor alle opholds-
rum har der
direkte til terraen
i det fri, og der
ikke er rum til
mere end 150
personer,

kan varslingsan-
laeg undlades

| rum med
etageareal
sterre end 1.000
m?, med mindre
rummet er
forsynet med
automatisk
sprinkleranlaeg

(Garageanlaeg
med etageareal
pa mere end
150 m? skal
forsynes med
selvstaendig
ventilation, der
kan fjerne eks-
plosive dampe
og kulilte)

(Tabel 4.1 fortseettes neeste side)
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4 Altid

5 | bygningsafsnit
med tilhgrende
flugtveje med
hgjst 10 sove-
rum eller hgjst
50 sovepladser

| bygningsafsnit
hvor alle sove-
rum har der
direkte til ter-
raen i det fri

I bygningsafsnit
med tilhgrende
flugtveje med
mere end 10
soverum eller
mere end 50
sovepladser, med
mindre alle
soverum har der
direkte til terraen i
det fri

| bygningsafsnit
med tilhgrende
flugtveje med
etageareal starre
end 1.000 m?,
med mindre alle
soverum har der
direkte til terreen i
det fri

| bygningsafsnit
med tilhgrende
flugtveje med
mere end 10
soverum eller
mere end 50
sovepladser, med
mindre alle
soverum har der
direkte til terraen i
det fri

| bygningsafsnit
med tilhgrende
flugtveje med
mere end 10
soverum eller
mere end 50
sovepladser, med
mindre alle sove-
rum har der di-
rekte til terraen

i det fri

Altid

Personalet skal
varsles

| bygningsafsnit
med soverums-
afsnit og med
etageareal starre
end 1.000 m? som
er i mere end 1
etage

Personalet skal
varsles

| bygningsafsnit
med soverums-
afsnit og med
etageareal starre
end 1.000 m? som
er i mere end 1
etage

Altid

* Brandbelastningen i et rum anses for stor, hvis brandbelastningen pr. arealenhed - relateret til arealet af de overflader, som

afgreenser rummet - overstiger 200 MJ/m?

Tabel 4.1



Garageanleg

Bygningsreglement 1995, kapitel 6.4, stk. 7 foreskriver, at garageanlaeg skal
forsynes med selvsteendig ventilation. Da ventilationsanlaegget har til for-
mal at fjerne eksplosive dampe og kulilte, vil der ikke vere behov for at
brandsikre ventilationsanlegget udover, hvad der folger af de normale
krav til komfortventilation.

Revisionsgrave vil normalt ikke blive ventileret tilstreekkeligt, hvis der ikke
tages seerskilt hensyn til disse. Ofte er det nodvendigt at ventilere i revisions-
grave separat med et luftskifte pa ca. 5 gange i timen i graven.

Rum over 1.000 m’

Bygningsreglement 1995, kapitel 6.4, stk. 8 beskriver, at der i anvendelses-
kategori 1 og 3 enten skal installeres automatisk brandventilation eller
automatisk sprinkling i rum, som er stgrre end 1000 m?. Hensigten med
kapitel 6.4, stk. 8 er at sikre, at der i store rum ikke opstar brande, som ikke
umiddelbart kan kontrolleres. Udgangspunktet er, at der i disse rum skal
veere brandventilation, som kan aflaste rummet for rog og varme, s det
bliver muligt at foretage en rimelig slukningsindsats.

Rum er i denne forbindelse rum, der er adskilt fra andre rum med veegge
og dore af f.eks. uklassificerede bygningsdele.

Abningsarealet af brandventilationen kan indtil den 1. september 2006
normalt seettes til 3 % af etagearealet, dog 5 % af etagearealet for garagean-
leeg, safremt brandventilationen udferes iht. Brandteknisk Vejledning 27,
Brandventilation, 1. udgave, 2. oplag 1995.

Udformes brandventilationen efter DS/EN 12101-2, Brandventilation vil
et aerodynamisk frit abningsareal pd mindst 10 m2 pr. rogzone veere til-
straekkeligt.

For et garageanlag over terren, hvor etagerne er forbundet med kore-
ramper inde i bygningen, vil det sammenhangende etageareal udgere ét
rum. Hvor flere etager i garageanleeg udger et rum, bor etagerne udferes
som selvsteendige rogzoner

For visse typer bygninger, f.eks. lagerbygninger eller garageanlaeg, kan der
vere permanente dbninger til det fri. Effektiviteten af disse abninger ma
vurderes fra gang til gang.

Varslingsanleg

Bygningsreglement 1995, kapitel 6.4, stk. 9 omhandler varsling af bygnings-
afsnitianvendelseskategori 2 og 3.
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Kapitel 6.4, stk. 9 forudseetter, at alle bygningsafsnit i anvendelseskategori
2 og 3 betragtes som ét bygningsafsnit, hvis de har felles flugtveje.

I bygningsafsnit, hvor alle opholdsrum har adgang til terreen i det fri, vil
personer let og uhindret af branden kunne forlade bygningen. Der vil der-
for ikke veare behov for et varslingsanlag. Tillige kan mindre rum som
f.eks. mindre kontorer pé skoler, mindre servicerum for medarbejderne i
butikker mv., ogsd udferes uden varslingsanlaeg, selvom der ikke er direkte
adgang til terreen i det fri.

Flugtvejs- og panikbelysning

I forbindelse med bestemmelse af behovet for flugtvejs- og panikbelysning
er det, som for bestemmelse af behovet for varslingsanleg, nodvendigt at
vurdere det samlede antal personer, der skal benytte flugtvejene. Bygnings-
reglement 1995, kapitel 6.4, stk. 10 og 11 foreskriver derfor, at flugtveje, der
er beregnet til mere end 150 personer i anvendelseskategori 2, samt i flugt-
veje og rum i anvendelseskategori 3 beregnet til mere end 150 personer,
skal have flugtvejs- og panikbelysning.

I bygningsafsnit til undervisning i anvendelseskategori 2, hvor alle
undervisningsrum har der direkte til terreen i det fri, vil der ikke veere
behov for flugtvejs- og panikbelysning for en sikker evakuering af byg-
ingen.

Personer, som opholder sig i rum i anvendelseskategori 3, kender ikke
nedvendigvis flugtvejene. Der vil derfor under alle omsteendigheder veere
behov for en markering af flugtvejene, uanset om alle opholdsrum har der
direkte til terreen i det fri.

Afvigelser

Som det fremgar af bygningsreglement 1995, kapitel 6.4, stk. 18, er det
muligt at fravige bestemmelserne i kapitel 6.4, stk. 4 - stk. 15, hvis det over
for kommunalbestyrelsen kan dokumenteres, at sikkerhedsniveauet som
beskreveti6.1, stk. 1 kan opnds pa anden made.

Kapitel 6.4, stk. 18 kan ofte anvendes, uden at der ngdvendigyvis stilles
andet i stedet eller foretages en beregningsmaessig eftervisning. Det kan
f.eks. veere ved mindre afvigelse fra eksemplerne, hvor sikkerheden umid-
delbart kan vurderes at veere tilfredsstillende.
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5 Brand- og reg-

spredning

5.1 Brand- og rggspredning i det rum, hvor
branden opstar

5.1.1 Indvendige overflader pa vaeg, loft og gulv
Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.1, stk. 1, skal indvendige vaeg-og

loftoverflader samt gulvbeleegninger udferes pd en sidan méde, at de ikke
bidrager veasentligt til brand- og regudviklingen i den tid, som personer,
der opholder sig i rummet, skal bruge til at forlade lokalet. For flugtveje
geelder tilsvarende krav, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 6.2, stk. 5.

I nedenstdende tabel 5.1 0g 5.2 er der givet en raekke eksempler pa, hvordan
indvendige overflader kan udferes.

Anvendelseskategori 1 Industri- og lagerbygninger og lignende

Generelt

Bygninger i 1 etage
med brandceller
pa indtil 1.000 m?

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning].

En ydervaeg, som ude-
lukkende bestar af mate-
riale klasse B-s1,d0
[klasse A materiale],

anses at opfylde kravene.

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklaedning].

Anvendelseskategori 1 og 2

Generelt

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning].

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0

[klasse 1 beklaedning].

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2

[klasse 2 beklaedning].

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0

[klasse 1 beklaedning].

(Tabel 5.1 fortsaettes
neeste side)
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Bygninger i 1 etage
med brandceller
pa indtil 150 m?

Brandceller pa indtil
150 m? i bygninger,
hvor gulv i gverste

etage er hgjst 22 m
over terraen

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 1 beklaedning]

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklzedning]

Anvendelseskategori 3

Generelt

Bygninger i en
etage med brand-
celler pa intil 150m?

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning]

Bekleedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklaedning]

Anvendelseskategori 4 og 5

Generelt

Bygninger med
1 etage

Bygninger, hvor
gulv i gverste etage
er hgjst 5,1 m

over terren

Bygninger, hvor gulv
i overste etage er
hgjst 22 m over
terraen

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning]

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklzedning]

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklzedning]

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklzedning]

Anvendelseskategori 6

Generelt

Tabel 5.1
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Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning]

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklaedning]

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklzedning]

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning]

Bekleedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklaedning]

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklzedning]

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklzedning]

Beklaedning klasse
K, 10 D-s2,d2
[klasse 2 beklaedning]

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning]

Beklaedning klasse
K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklzedning]

Gulvbelzegning klasse
D,-s1 [klasse G
gulvbelaegning]



I rum, som frembyder scerlig fare for brand, som f.eks. fysiklokaler pd skoler,
storkokkener mv., vil det normalt veere nodvendigt at udfore vaeg- og loft-
bekledninger som bekledning klasse K, 10 B-s1,d0 [klasse 1 bekledning] og
gulvbeleegninger som gulvbeleegning klasse D - s1 [klasse G gulvbeleegning]
for at sikre mod uacceptabel brandspredning.

For sd vidt angdr overflader i flugtveje henvises til tabel 5.2.

Vaegbekleedning Loftbeklaedning Gulvbelzaegning
Beklaedning klasse Beklaedning klasse Gulvbelaegning klasse
K, 10 B-s1,d0 K, 10 B-s1,d0 D,-s1

[klasse 1 beklaedning] [klasse 1 bekleedning] [klasse G gulvbelaegning]

Tabel 5.2

Gulvbelegning klasse D, -s1 [klasse G gulvbeleegning] i flugtveje omfatter
gulvbelaegning i sdvel gange som pd ramper og trapper.

5.1.2 Nedhaengte lofter

Loftbekleedningen kan betragtes som et nedheaengt loft, hvis der mellem
oversiden af bekleedningen og undersiden af den overliggende etageadskil-
lelse eller tagkonstruktion er et sammenhangende hulrum, hvis sterste
hgjde overstiger 40 mm, og hvis hulrummet tillige har et volumen, der er
storre end 1,0 m’.

Nedhangte lofter incl. ophangningssystemet bar ikke bidrage til brand-
og regspredningen i den tid, som personer, der opholder sig i rummet, skal
bruge til at forlade rummet. For at opna dette kan nedhzengte lofter udfe-
res af materialer, som er materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale].
Vag- ogloftoverflader over et nedhangt loft kan sidestilles med de ovrige
vag-og loftoverflader i det pagaeldende rum.

For at reducere risikoen for brand- og regspredning via loft og over vaegge,
bor alle veegge veere taette og fores op igennem det nedhzengte loft ogop i
teet forbindelse med undersiden af den overliggende etageadskillelse eller
tagkonstruktion. @nskes der mulighed for en fleksibel indretning, kan hul-
rummet over det nedhangte loft i stedet for opdeles i mindre felter med
bygningsdele f.eks. svarende til veeggenes brandtekniske egenskaber.
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5.2 Brand- og rggspredning i den bygning,
hvor branden opstar eller til andre bygnin-
ger

5.2.1 Udvendige vaegoverflader

Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.5, stk. 1, skal spredning af brand
og rog til andre brandmzessige enheder forhindres i den tid, som er nod-
vendig for evakuering. Ligeledes skal overflader og tagdaekninger udferes
pa en sadan méde, at de ikke giver et veesentligt bidrag til brandspredningen.

I tabel 5.3 er givet en reekke eksempler pd, hvorledes udvendige veeg-
overflader pa en bygning kan udferes.

Bygninger med 1 etage
Anvendelses- Beklaedning klasse K, 10 D-s2,d2 [klasse 2 beklsedning] eller ydervaeg med
kategori 1-6 udvendig overflade klasse D-s2,d2.

Hojde til gulv i overste etage hojst 5,1 m over terraen

Anvendelses- Bekleedning klasse K, 10 B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]

kategori 1-6
Beklaedning klasse K, 10 D-s2,d2 [klasse 2 beklsedning] eller ydervaeg med
udvendig overflade klasse D-s2,d2, hvis bygningen er udfert med automatisk
sprinkleranlaeg.

Hgojde til gulv i overste etage hojst 22 m over terraen

Anvendelses- Beklaedning klasse K, 10 B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]

kategori 1-6
Mindre partier med et samlet areal pa omkring 20% af ydervaeggens areal kan
udfgres som beklaedning klasse k, 10 D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning] eller som
ydervaeg med udvendig overflade klasse D-s2,d2. Partierne placeres, sa risikoen
for brandspredning fra en brandmaessig enhed til en anden enhed minimeres.

Hgojde til gulv i overste etage mere end 22 m over terraen

Anvendelses- Bekleedning klasse K, 10 B-s1,d0

kategori 1-6 [klasse 1 beklaedning]
|
Tabel 5.3
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Der bor altid foretages en vurdering af risiko for lodret spredning, herun-
der spredning fra vindue til vindue, fra lavere liggende bygning til vindue/
beklaedning samt fra balkoner, altaner, udhaeng mv. Denne ber ogsa fore-
tages ved opforelse af glasydervegge.

Bygninger med store glaspartier eller glasydervaegge opfylder ikke kravene
i ovenstdende eksempler. Ved opforelse af bygninger med glasydervegge
ber der derfor udferes en neermere vurdering af risikoen for brandspred-
ning mellem bygningerne. Dette kan bl.a. gores ved at udfere en strélings-
beregning som beskrevet i “Information om brandteknisk dimensionering

Der er ofte et onske om at anbringe en regnskeerm uden pa yderveeggen. En
regnskerm med bagved liggende ventileret hulrum kan, alt efter udforel-
sen, medfere en oget risiko for brandspredning. Risikoen for brand-
spredning kan reduceres ved, at regnskarmen udferes af materiale
klasse B-s1,d0 [klasse A materiale].

Undersiden af altanplader af materialer, som ikke mindst er materiale klasse
A2-51,d0 [ubreendbart materiale], kan for at hindre brandspredning fra
etagen under altanen udferes som bekleedning klasse K, 10 B-s1,d0 [klasse
1 bekleedning].

5.2.2 Tagdaekninger
Brandspredning kan ogsé ske via bygningens tagdaekning. For at modvirke
dette er det vigtigt, at tagdaekningen er brandmeessigt egnet. Normalt kan

anvendes tagdekning klasse B, (t2) [klasse T tagdaekning].

ROOF
Ovenlys kan ogsd medfore en risiko for brandspredning. Anvendes der
ovenlys af breendbare materialer, er det derfor relevant at vurdere placerin-
gen og omfanget af ovenlysene.

5.2.3 Brandmeaessig opdeling af rum og bygningsafsnit,
brandmaessige enheder

Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.1 - 6.5.3, skal brandadskillende
bygningsdele sikre mod uacceptabel brandspredning fra den brandmzessige
enhed, hvor branden opstar.

Formalet med de brandadskillende bygningsdele er, foruden at sikre flugt-
vejene at begranse brandspredningen til en storrelse, som rednings-
beredskabet kan bekeempe.

Séifremt de brandadskillende bygningsdele ikke er korrekt udfert, vil bran-

den ofte fa et vaesentligt storre omfang end forventet, idet der er risiko for,
at branden kan trange forbi den brandadskillende bygningsdel.
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Det er derfor vigtigt, at de brandadskillende bygningsdele er korrekt
udfert, hvor der er fare for brandspredning til andre brandmaessige
enheder.

Bygninger pa samme grund kan betragtes som én bygning med hensyn til
opdeling i brandmaessige enheder, sd som brandceller og brandsektioner,
ndr afstanden mellem bygningerne er mindre end summen af de afstande,
de enkelte bygninger skulle have til naboskel.

5.2.4 Brandceller

Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.2, stk. 2, skal en bygning opde-
les, s& omrdder med forskellig personrisiko og/eller brandrisiko udger
selvsteendige brandmaessige enheder.

Der ber i den forbindelse tages hensyn til savel anteendelsesmuligheder
som til brandbelastning. Derfor kan det anbefales, at enhver enhed i et
bygningsafsnit som minimum udger en selvsteendig brandcelle, og at den
enkelte brandcelle indrettes pd en sidan made, at det er let at orientere sig
om udgangene til flugtvejene.

Eksempler pd enheder, som det anbefales at udfore som selvsteendige brand-
celler, er:

gang, der er flugtvej
boligenhed
kollegieverelse med entre og toilet

+ felleskokken ved kollegier

+  forsamlingslokale

+  kontorlokale

+ et eller flere kontorlokaler mindre end 150 m?, hvis alle lokaler
har direkte adgang til flugtvej
vaerksted
butik med mindre lagerrum
lagerrum
personalerum

+ kantine

+  storkekken

+ undervisningsrum

+  udstillingslokale
garage
sengestue pa sygehus eller plejeinstitution
hotelveerelse med toilet mv.
teknikrum, ventilationsrum og storre eltavlerum
tagrum, der ikke er udnyttet men som kan udnyttes.
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Er der til et soverum i anvendelseskategori 5 og 6 knyttet et eller flere op-
holdsrum/soverum med egen adgangsder, kan disse rum anvendes som
selvsteendige enheder, og det kan derfor anbefales, at de hver iseer udger en
selvsteendig brandcelle.

For at begranse en eventuel brandspredning lodret igennem bygningen
kan det tillige anbefales, at en brandcelle ikke straekker sig over mere end 2
etager.

De bygningsdele, som afgrenser en brandcelle, vil som regel yde den
fornedne brandmodstandsevne, hvis de f.eks. udferes som bygningsdel
klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60]. Mod uudnyttelige tagrum, som ikke
kan eller md udnyttes, og som har en begranset brandbelastning, kan
den fornedne brandmodstandsevne opndas ved, at de adskillende
veg- og loftkonstruktioner udferes som bygningsdel klasse EI 30
[BD-bygningsdel 30].

I bygningsafsnit i anvendelseskategori 6 kan det af hensyn til den
daglige drift vaere nodvendigt at anvende glas i adskillelsen mellem gang
og vagtrum. For at bibeholde brandsikkerhedsniveauet kan adskillelsen
udferes som bygningsdel klasse E 30 [F-bygningsdel 30] med der klasse
E 30-C [E-dor 30].

5.2.5 Brandsektioner

Som det fremgar af bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.1, stk. 1, skal en
bygning opdeles, s omrader med forskellig personrisiko og/eller brand-
risiko udger selvsteendige brandmzessige enheder.

Der ber i den forbindelse tages hensyn til sdvel redningsberedskabets
indsatsmulighed, anteendelsesmuligheder samt til brandbelastning. Det vil
derfor veere naturligt, at bygninger eller bygningsafsnit i forskellige
anvendelseskategorier udger selvsteendige brandsektioner, og at antallet af
sovepladser i en brandsektion ikke overstiger 50.

Eksempler pd bygningsafsnit, som det anbefales at udfore som selvsteendige

brandsektioner, er:

+ eneller flere beboelseslejligheder eller kollegievacrelser

+ eteller flere soverum i et hotel eller plejeinstitution, med tilhgrende
gange, vestibule, vagtrum, opholdsrum, depotrum og andre rum
med direkte tilknytning til det pdgaeldende soverumsafsnit
et eller flere forsamlingslokaler med tilhorende gange, vestibule,
kokken, depotrum og andre lokaler med direkte tilknytning til det
pégeldende afsnit

+ et eller flere undervisningsrum med tilhgrende gange, depotrum
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og andre lokaler med direkte tilknytning til de pégwldende
undervisningsafsnit

+ eteller flere opholdsrum i en daginstitution med tilherende gange,
depotrum og lignende rum med direkte tilknytning til de pagaeld-
ende daginstitutionsafsnit

+ eteller flere kontorlokaler med tilhegrende gange, arkivrum, depotrum
og lignende rum med direkte tilknytning til de pagaldende afsnit

*+ engarage med areal storre end 150 m*

+  etverksted

+ enbutik med tilhgrende service- oglagerrum.

For at en brand ved en paregnelig slukningsindsats kan begraenses til den
brandmeessige enhed, hvor branden er opstéet, jf. bygningsreglement 1995,
kapitel 6.5.2, stk. 2, kan det anbefales, at bygninger og bygningsafsnit op-
deles i brandsektioner. I tabel 5.4 er en reekke eksempler pd, hvordan en
bygning kan sektioneres.

Anvendelseskategori 1 b LIS LB
areal (m?) areal (m?)
af brand- af sprinklet
sektion brandsektion

Bygninger med 1 etage

Bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

eller

Bygningsdel klasse EI 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] 5.000 10.000

[klasse B materiale] udfert med beklaedning klasse

K, 60 A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Bygninger med 1 etage og med stor

brandbelastning*

Bygningsdel klasse El 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

eller

Bygningsdel klasse El 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] 2.000 10.000

[klasse B materiale] udfart med beklaedning klasse

K, 60 A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Bygninger med mere end 1 etage

Bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

eller

(Tabel 5.4 fortseettes naeste side)
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Bygningsdel klasse El 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60]
[klasse B materiale] udfart med beklaedning klasse
K, 60 A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Anvendelseskategori 2 og 3

Bygninger med 1 etage
Bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

eller

Bygningsdel klasse EI 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60]
[klasse B materiale] udfert med beklaedning klasse
K, 60 A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Bygninger med mere end 1 etage
Bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

eller

Bygningsdel klasse El 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60]
[klasse B materiale] udfart med beklaedning klasse
K, 60 A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Bygninger, hvor gulv i gverste etage er mere
end 9,6 m over terraen
Bygningsdel klasse El 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

Anvendelseskategori 4 og 5

Bygninger med 1 etage

Bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]
eller

Bygningsdel klasse EI 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60]
[klasse B materiale] udfert med beklaedning klasse
K, 60 A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Bygninger med mere end 1 etage**
Bygningsdel klasse El 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

eller

Bygningsdel klasse EI 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60]
[klasse B materiale] udfart med beklaedning klasse
K, 60 A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Bygninger, hvor gulv i gverste etage er mere
end 9,6 m over terraen
Bygningsdel klasse El 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]
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Anvendelseskategori 6

Bygninger med 1 etage

Bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]
eller

Bygningsdel klasse EI 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] 2.000 2.000
[klasse B materiale] udfert med beklaedning klasse
K, 60 A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Bygninger med mere end 1 etage
Bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]
eller

Bygningsdel klasse El 60 D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] 600 2.000
[klasse B materiale] udfert med beklaedning klasse
K, 60 A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem]

Bygninger, hvor gulv i gverste etage er mere
end 9,6 m over terraen

Bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] 600 2.000
|
Tabel 5.4

*Brandbelastningen i et rum anses for stor, hvis brandbelastningen pr. arealenhed — relateret til arealet af de overflader, som afgraenser rummet
—overstiger 200 MJ/m’.

** Garageanlag over terreen udfert med brandventilation jf. bygningsreglement 1995, kapitel 6.4, stk. 7 kan udfores med et samlet etageareal pd
indtil 10.000 m?2, safremt etagerne kun str i aben forbindelse med hinanden via kereramper.

For at en vandret brandsektionsadskillelse kan opfylde sin funktion, jf.
bygningsreglement 1995, kapitel 6.5, stk. 1, er det vigtigt, at risikoen for
brandspredning fra en underliggende etage (brandsektion) til en oven-
liggende etage minimeres.

5.2.6 Brandmeessig adskillelse af trapperum, elevator-
skakte og porte mv. samt rum til installationer

Det fremgdr af bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.2, stk. 3, at installations-
skakte, trapperum, elevatorskakte og lignende skal udgere selvstaendige
brandmzessige enheder adskilt fra andre dele af bygningen for dermed at
begraense risikoen for brand- og regspredning samt sikre, at evakuering er
mulig.
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Det anbefales derfor, at

+ installationsskakte

+ trapperum, elevatorskakte og lignende

+ rum for drivmaskineri og hydraulikpumper for elevatorer
porte, gennemgange og tilsvarende passager, der er flugtvej eller
adgangsvej for redningsberedskabet

udferes som selvstaendige brandsektioner.

Trapperum, skakte mv., som ikke fores op i taet forbindelse med den yder-
ste tagdekning, kan afsluttes foroven med en vandret brandsektions-
adskillelse.

En elevatorskakt, som placeres i samme brandsektion som et trapperum,
kan f.eks. udfores af materiale klasse A2-s1,d0 [ubrandbart materiale],
hvis trapperummet udger en brandsektion.

For at forhindre en brandspredning mellem kaelder og elevatorskakt kan
adgang til elevator fra kaelder f.eks. ske gennem et forrum udfort som en
brandcelle med dere klasse EI, 30-C [BD-dere 30].

Der henvises endvidere til bygningsreglement 1995, kapitel 12.7 om instal-
lation af elevatoranlaeg.

5.2.7 Gennembrydninger og lignende i brand-
adskillende bygningsdele

Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.2, stk. 4, skal gennemforinger til
f.eks. kabler, ror og ventilationskanaler udferes, sd adskillelsernes
brandmzessige egenskaber ikke forringes.

Abninger i brandsektionsadskillende bygningsdele kan som udgangspunkt
f.eks. lukkes med dor klasse EI, 60-C [BD-der 60], jf. dog afsnit 2.5.

Mindre abninger som for eksempel vinduer, dere, porte oglemme i brand-
celleadskillende bygningsdele kan ofte udfores med en brand-
modstandsevne, som svarer til halvdelen — tidsmessig — af den brand-
adskillende bygningsdels brandmodstandsevne. Hvis dere i brandcelle-
adskillende bygningsdele udfores med en selvlukkende funktion, vil der
vare storre sikkerhed for, at derene er lukkede i tilfeelde af brand.
Dore, der naturligt vil veere lukkede, som f.eks. dere til boligenheder
i anvendelseskategori 4, kan normalt udferes uden selvlukkende
funktion som der klasse EI, 30 [BD-der 30-M].
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Som det fremgar af bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.2, stk. 4, skal brand-
adskillende bygningsdele lukkes teet ved samlinger og gennemforinger, sa
adskillelsernes brandmeessige egenskaber ikke forringes. For at nedsaette
risikoen for brandspredning i en bygning, anbefales det at udfere
bygningsdelene, sd en brand ikke kan sprede sig fra en brandcelle eller
brandsektion til et hulrum, som passerer flere brandadskillende bygnings-
dele. Dette omfatter ogsd brandadskillende bygningsdele, som sammen-
bygges med ydervaegge.

Ventilationsanlag skal udferes, sa de ikke medfarer fare for udbredelse af
brand eller rgg, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 12.3, stk. 4.

Ved indbygning af bygningsdele, skorstene, ventilationskanaler, slange-
skabe, ror, kabler og lignende i en brandsektionsadskillelse er det vigtigt, at
der ved indbygningen tages hensyn til, at adskillelsens brandmodstandsevne
eller stabilitet ikke forringes. Taglagter, som er massivt trae i sméd dimen-
sioner og derfor kun i ringe grad bidrager til brandspredningen, kan fores
ubrudt igennem brandsektionsvagge uden brandkam, nir mellemrum-
met mellem leegterne udfyldes med materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart
materiale].

5.2.8 Brandsektionsveegges stabilitet under brand
Bestemmelsen i bygningsreglement 1995, kapitel 6.5, betyder bl.a., at bran-
den ber forhindres i at passere en brandsektionsadskillelse.

En brandsektionsadskillelse kan i tilfelde af brand blive pavirket pd den
ene eller den anden side alt efter, hvor branden er opstéet. For at en brand-
sektionsadskillelse under brand skal kunne medvirke til at hindre brand-
spredning, er det vigtigt, at den udferes, s& den bevarer sin stabilitet, uanset
fra hvilken side adskillelsen brandpavirkes.

Nedenfor er givet et eksempel (pkt. 1 - 3) pa, hvordan en brandsektions-
vaeg kan udferes, sa den bevarer sin stabilitet, uanset fra hvilken side vaeg-
gen brandpavirkes.

1. Sammenbygningen i brandmaessig henseende er ikke ringere, end hvad
der kraeves for de enkelte sammenbyggede bygningsdele.

Dette indebearer, at tilslutningsdetaljerne udformes, sd kravene til
isolation, integritet og baereevne er overholdt for sammenbygningen
i 60 minutter. Eftervisning af, at punkt 1 er opfyldt, kan normalt
foregd ved en brandteknisk bedemmelse ud fra de foreliggende teg-
ninger eller ved en brandprevning.
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2. Brandsektionsveggen fastholdes/understottes, sd vaggen bliver
stdende under 60 minutters standardbrand pa den ene side af
vaeggen, men ikke pd begge sider samtidig.

Dette indebeerer, at de bygningsdele, som under brand fastholder/
understptter brandsektionsvaeggen, ber udformes, sa de forbliver
stabile og pa plads under 60 minutters standardbrand pa en af
vaggens sider. Der skal herunder tages hojde for vaggens og de til-
greensende bygningsdeles temperaturbevaegelser.

3. Brandsektionsvaggen kan beere den last, som vaeggen i den konkrete
situation har eller bliver péfort under 60 minutters standardbrand
pé en af veeggens sider, bl.a. som folge af de tilgreensende bygnings-
deles temperaturdeformationer.

Dette indebzrer for en baerende brandsektionsvaeg, at det ved brand-
teknisk dimensionering eftervises, at den péferte last kan optages
af veeggen. Dimensioneringen kan udferes pé grundlag af konstruk-
tionsnormerne, eurocodes eller lignende. Dette indebzerer endvidere,
at en ikke-bzrende brandsektionsvaeg sammenbygges med den
overliggende etageadskillelse/tagkonstruktion, sd de af branden
forarsagede temperaturdeformationer i etageadskillelsen/tag-
konstruktionen kan ske, uden at vaggen bliver pafort last fra
etageadskillelsen/tagkonstruktionen. Sammenbygningen udformes
med udvidelsesmulighed, sa temperaturdeformationerne kan optages,
uden at vaeggen bliver belastet, og uden at sammenbygningens
integritet forringes. For en etageadskillelse/tagkonstruktion af
beton kan temperaturdeformationen (nedbgjningen) i denne
forbindelse settes til 1/100 af etageadskillelsens/tagkonstruktionens
spendvidde. For tilsvarende bygningsdele af tre henholdsvis stal
kan nedbejningen i denne forbindelse settes til 1/100 henholdsvis
1/50 af konstruktionens spaendvidde.

5.2.9 Brandkam og brandkamserstatning
(brandsektion)

For at reducere risikoen for horisontal brandspredning over tag fra én
brandsektion til en anden, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 6.5, stk. 1,
kan brandsektionsvaegge fares op over taget med en forsvarligt afdeekket
brandkam af samme konstruktion som den underliggende vag. Brand-
kammen bor have en sddan hejde, at branden ikke kan springe over den.
Ofte vil en hgjde pd 0,3 m malt vinkelret pé tagfladen kunne tilgodese dette.

Afhensyn til murede brandkammes holdbarhed er det mest hensigtsmaes-
sigt, at de udfores med vandrette skifter.
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Som alternativ til en brandkam kan bygningen udferes med en brand-
kamserstatning, som er en sikring af tagkonstruktionen langs brand-
sektionsveeggen. Sikringen kan f.eks. udferes som en bygningsdel klasse
EI 60 [BD-bygningsdel 60], der understottes forsvarligt og fastgeres til
vaeggen eller neermeste spaer.

Sikringen kan enten udferes langs begge sider af veeggen eller langs den ene
side af vaeggen. De bygningsdele, som bzarer en dobbeltsidet brandkams-
erstatning, kan udferes uden hensyn til deres brandmodstandsevne. Hvis
der udfores ensidig brandkamserstatning, er det nedvendigt at tage hojde
for, at brandkamserstatningen ikke falder for tidligt ned i tilfeelde af en
brand inde i bygningen. Derfor kan det anbefales, at den del af tag-
konstruktionen, der beerer brandkamserstatningen, udferes som bygnings-
del klasse R 60 [BD-bygningsdel 60].

I tabel 5.5 er der givet en raeekke eksempler pd, hvordan brandkam eller
brandkamserstatning kan udferes ved forskellige bygningsudformninger:

Bygninger i 1 etage

Bygninger i 1 etage, hvor tagkon-
struktionen ikke indeholder materia-
ler, som er ringere end materiale
klasse B-s1,d0 [klasse A materiale],
bortset fra tagdaekninger samt
leegter og spaer

Bygninger med tag med haeldning
storre end 1:8 mod brandsektionsvaeg

Bygninger, hvor der ved brand-
sektionsadskillelsen er forskellig
bygningshgjde

Brandkam kan ude-
lades.Vaeggen fares op i
teet forbindelse med
undersiden af den
yderste tagdaekning

Sa hgj, at der opnas en
vandret afstand pa 2,5 m
mellem toppen af brand-
kammen og tagfladen

Brandsektionsvaeggen
fores op over tag pa den
hgje bygning og udfares
uden abninger i hele
vaeggens hgjde til
tagniveau for den hgje
bygning

Kan udfgres i 1,0 m bredde
langs begge sider af veeggen

Brandkamserstatning kan
udelades.Vaeggen fares op i
teet forbindelse med under-
siden af den yderste tag-
daekning

Sa bred, at der opnas en
vandret afstand pa 2,5 m fra
brandkamserstatningens ever-
ste punkt til brandsektionsvaeg-
gen pa begge sider af vaeggen

Taget og tagets baerende
konstruktion over den lavere
del udferes som bygningsdel
klasse REI 60 [BD-bygningsdel
60] uden &bninger inden for
en afstand af 5 m fra den
hgjere bygning

Tabel 5.5
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Da risikoen for en sterre brand i et trapperum eller en elevatorskakt er
begrenset, medforer det normalt ikke en risiko, at disse brandsektions-
veegge udfegres uden en brandkam. For at veere helt sikker pd, at der ikke
sker en brandspredning, kan vaggene fores helt op og i taet forbindelse
med undersiden af tagdaekningen (den yderste tagdeekning).

Det anbefales, at brandsektionsvagge, som ikke afsluttes med brandkam,
fores helt op i teet forbindelse med undersiden af tagdackningen (den yder-
ste tagdeekning). Hvis brandspredning skal undgds, kan undertaget ikke
fores over eller igennem brandsektionsadskillende vaegge, da undertaget
kan medvirke til at sprede branden. For at vaere sikker p4, at der ikke kan
ske en brandspredning, er det for tagkonstruktioner, der indeholder et
undertag, derfor vigtigt, at brandsektionsveggen fores ubrudt gennem
undertaget og videre op i teet forbindelse med undersiden af tagdekningen
(den yderste tagdaekning), sd undertaget bliver afbrudt.

5.2.10 Vandret brandspredning

Som det fremgér af bygningsreglement 1995, kapitel 6.5, stk. 1, ma en
brand ikke sprede sig til andre brandmaessige enheder i den tid, der er
nedvendig for evakuering. Det er derfor vigtigt at veere opmeerksom pé, at
en brand ogsa kan sprede sig vandret rundt om de brandadskillende veegge,
f.eks. via ydervaegsbekledning, tagudhaeng og lignende.

Det er derfor vigtigt, at brandadskillende vagge fores ud til indersiden af
den udvendige bekleedning, og at tagudhang, altangangsoverdaekninger
mv., som passerer en brandadskillende vaeg, afbrydes eller pd anden méde
sikres ud for veeggen.

Brandspredning via yderveeggen kan begranses ved brandadskillelserne
pé den mdde, at brandadskillelserne ved en yderveeg af materiale klasse
A2-51,d0 [ubrandbart materiale] ssmmenbygges med denne. Ved yder-
vaegge af materialer, som ikke er materiale klasse A2-s1,d0 [ubreendbart
materiale], kan det anbefales, at adskillelsen fores frem til indersiden af den
udvendige beklaedning.

Hvis der ved brandsektionsafgransende vagge er mulighed for vinkel-
smitte, er det normalt nodvendigt at udfere yderveeggene som bygnings-
del klasse E160 [BD-bygningsdel 60] uden abninger, sd vinkelsmitte ikke
kan finde sted inden for en afstand af 2,5 m fra sektionsafgraensningen.
Mulighed for vinkelsmitte kan normalt anses for at vaere til stede, hvor
vinklen mellem ydervaggene er mindre end 135°. De angivne 2,5 m kan
males enten langs en af facadelinierne eller pa skra over hjornet.
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5.3 Brandspredning til bygninger pa anden
grund

5.3.1 Afstand til skel, vej- og stimidte

Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.3, stk. 1, skal bygninger placeres
ien sddan afstand fra naboskel, vej- eller stimidte eller udfores pd en sidan
mdde, at det sikres, at der ikke sker en brandspredning til bygninger pa
anden grund.

Brandspredning til bygninger pd anden grund kan forhindres ved, at byg-
ningen holdes i en passende afstand fra skel i atheengighed af bygningens
overflader og tagdeekning. Det kan ogsé forhindres ved, at der mod skel
udferes en brandadskillende bygningsdel.

Placeres bygningen i nedenstdende afstande fra naboskel samt vej- og sti-
midte, vil der erfaringsmaessigt ikke vaere risiko for brandspredning.

Beklzedning 225m
klasse K, 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning]

Ringere end beklaedning =5.0m
klasse K, 10 B- s1,d0
[klasse 1 beklaedning]

Tabel 5.6

En brandmzessig afstand méles normalt vandret uden hensyn til terraen-
forskelle. Afstanden er den mindste frie afstand mellem en bygning og
f.eks. et naboskel. De i tabel 5.6 angivne afstande angdr kun bygningens
ydervaeg mod f.eks. et naboskel. For tagudhaeng, vindskeder, leetage over
dore, gesimser og lignende bygningsdele kan de angivne afstande normalt
nedszettes efter en konkret vurdering.

5.3.2 Brandvaeg, brandkam og brandkamserstatning
Det fremgar af bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.3, stk. 1, at bygninger
skal placeres i en sidan afstand fra skel, vej- eller stimidte eller udferes pa
en sadan made, at der ikke sker brandspredning til bygninger pa anden
grund.

Hvis en bygning opferes naermere naboskel, vej- eller stimidte end 2,5 m,
vil det normalt veere nedvendigt, at den udferes med brandveg mod
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naboskel, vej eller sti for derved at sikre, at der ikke sker brandspredning til
anden grund, jf. bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.3, stk. 1.

En brandveeg kan f.eks. udferes som bygningsdel klasse REI 120 A2-s1,d0
[BS-bygningsdel 120]. Ligesom for brandsektionsvaegge er det vigtigt, at
en brandvag under brand bevarer sin stabilitet, uanset fra hvilken side
vaeggen brandpavirkes.

Bygningsdele og installationer kan ikke indbygges i eller gennembryde en
brandveeg, uden at der herved tages hojde for, at veeggens brand-
modstandsevne og stabilitet ikke forringes. Tagleegter kan dog fores ubrudt
igennem brandveagge uden brandkam, ndr mellemrummet mellem laeg-
terne udfyldes med materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart materiale].

En brand ma ikke kunne sprede sig over en brandvag, da brandvaeggen
derved ikke opfylder sin funktion. Dette kan hindres ved, at veeggen
f.eks. udferes med enten brandkam eller brandkamserstatning, som det
f.eks. er beskrevet for brandsektionsveegge i afsnit 5.2.9. I tabel 5.7 er
givet yderligere eksempler pd, hvordan brandkam og brandkamser-
statning kan udfores.

Taget pa en bygning, Sa hgj, at der op-  S& bred, at der opnas en
som er narmere nas en afstand pa afstand pa 2,5 m fra skellet
naboskel, vej- eller 2,5 m fra skellet til  til tagfladen, nar der males
stimidte end 2,5 m tagfladen, nar der vandret fra brandkams-

og med haldning males vandret over erstatningens gverste punkt.
stgrre end 1:8 toppen af brand-

mod skel, vej kammen Brandkamserstatningen bar
eller sti udfgres som bygningsdel klas-

se REI 60 [BD-bygningsdel 60],
hvilket ogsd omfatter den del
af tagkonstruktionen, der
baerer brandkamserstat-
ningen

Tabel 5.7
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En brandvaeg kan opferes i skel som en felles brandveeg. Nér en brand-
vaeg opfores i skel, vil det normalt vaere nodvendigt at sikre, at den ikke helt
eller delvist fjernes af nogen af ejerne, og at der ikke foretages bygnings-
maessig andring ved den, uden at ejerne er enige herom. Dette kan f.eks. ske
ved, at betingelserne for den feelles brandveag tinglyses pa de pagzldende
ejendomme.

5.3.3 Vandret brandspredning/vinkelsmitte

Som det fremgar af bygningsreglement 1995, kapitel 6.5.3, stk. 1, md der
ikke ske brandspredning til anden grund. Hvis der ved en brandveeg er
mulighed for vinkelsmitte, er det derfor vigtigt, at ydervaeggene f.eks. udfo-
res som bygningsdel klasse ET1 60 A2-51,d0 [BS-bygningsdel 60] uden &b-
ninger, sa vinkelsmitte ikke kan finde sted inden for en afstand af 2,5 m fra
brandveggen. Mulighed for vinkelsmitte antages at vere til stede, hvor
vinklen mellem ydervaggene er mindre end 135°. De angivne 2,5 m kan
males enten langs en af facadelinierne eller pa skra over hjornet.
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Redningsberedskabets
indsatsmulighed

Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.6. stk. 1, skal bygninger placeres
og udformes pa en sidan méde, at redningsberedskabet har mulighed for
redning af personer og for slukningsarbejdet.

Det atheenger af bygningens placering, udformning og anvendelse, hvilket
udstyr der er ngdvendigt for slukning og redning.

6.1 Adgangs- og tilkerselsforhold

Ifolge bygningsreglement 1995, kapitel 6.6.1, stk. 1 og 2, skal
redningsberedskabets materiel kunne fores frem til enhver der til terreen i
det fri. P4 grund af motorkeretojernes storrelse og slangernes laengde vil
dette normalt kunne ske, hvis der er under 40 m malt i ganglinien fra
dorene i bygningen til en tilstreekkelig bred befestet karevej. En korevej bor
normalt vare mindst 2,8 m bred og befastet til tung trafik svarende til
brandredningskeretgjer.

Det fremgar endvidere af bygningsreglement 1995, kapitel 6.6.1, stk. 2 0g 3,
atredningsberedskabets stiger skal kunne fores frem til redningsabningerne.
Hvis redningsberedskabet skal have adgang til redningsdbninger i f.eks. en
indeliggende gird, kan redningsberedskabets adgang hertil f.eks. ske gen-
nem port, passage eller lignende, der er udfert som en selvsteendig brand-
sektion.

Redningsberedskabets korbare stiger skal kunne anvendes, nar underkant
af redningsdbninger er mere end 10,8 m over terren, og der ikke er
sikkerhedstrapper i bygningen. De korbare stiger er meget bredde og tunge.
For at redningsberedskabets koretgjer kan komme frem uden at kore
fast, er det vigtigt, at adgangsvejen (brandredningsarealet) er tilstraekkelig
bred og befestet. Ved udformning af et brandredningsareal er det
vigtigt, at der bl.a. tages stilling til arealets befeestelse, plads til stotteben,
hzldning samt placering i forhold til bygningen med henblik p4 at sikre
de bedst mulige arbejdsbetingelser for redningsberedskabets stiger.
Normalt vil det veere tilstraekkeligt, at der er udlagt et 4 m bredt befastet
areal til brandredningskeretgjer. Ved udformning og placering af
brandredningsarealet bor der tages hensyn til haldning af stigen,
altaner, karnapper, tagudhaeng m.m. Et brandredningsareal, der fremtrae-
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der tydeligt som korevej, vil medvirke til at sikre en hurtig redningsindsats.

Hvis en bygning opfores, sd underkant af gulv i gverste etage er mere end
9,6 m over terren, og adgang til trappe foregar ad altangang, vil det for at
sikre en forsvarlig redningsindsats ofte veere nodvendigt, at der som mini-
mum er mulighed for rejsning af redningsberedskabets stiger til enderne af
altangangen.

Hvis redningsberedskabet skal have mulighed for uhindret at komme frem
til bygningen, ma spaerrebomme, porte eller lignende anbragt i adgangs-
arealerne kun forsynes med 1as efter neermere aftale med kommunalbesty-
relsen.

6.2 Rogudluftning

6.2.1 Trapperum

Mulighederne for rogudluftning i trapperum kan f.eks. sikres ved, at der
for hver etage er et let tilgeengeligt og oplukkeligt vindue eller ved, at der
foroven i trapperummet placeres en roglem.

Vinduernes storrelse har betydning for deres evne til at ventilere rummet,
og normalt vil det veere tilstraekkeligt, at vinduerne har en hgjde og en
bredde omkring 0,5 m.

P4 tilsvarende vis vil roglemmens storrelse have indflydelse p4, hvor hur-
tigt rogen kan udluftes. En roglem, som er udfert som en manuelt opluk-
kelig lem, og hvor abningsmekanismen til enhver tid let kan betjenes fra
trapperummets indgangsetage ved et greb anbragt pa et igjnefaldende sted
og afmerket med tydelig paskrift ,Roglem®, vil normalt kunne sikre en
acceptabel rogudluftning. Indtil den 1. september 2006 vil det veere til-
straekkeligt, hvis lemmen har et frit geometrisk dbningsareal pa 1 m* for
lemme udfert iht. Brandteknisk Vejledning 27, Brandventilation 1. udgave,
2. oplag 1995. Udferes lemmen iht. DS/EN 12101-2, Brandventilation vil
det veere tilstraekkeligt, hvis lemmen har et aerodynamisk frit areal pa
mindst 0,4 m% Se endvidere afsnit4.1.5.

6.2.2 Keeldre og tagrum

For at sikre tilfredsstillende mulighed for rogudluftning af keeldre og tag-
rum kan der i disse etager udferes vinduer eller andre dbninger mod det fri.
Lysningsarealet af vinduerne mv. kan f.eks. svare til 0,5 pct. af rummets
etageareal. Rogudluftningen kan ikke forega via eventuelle flugtveje i det
tidsrum, hvor flugtvejene skal veere passable. Rogudluftningen kan ogsa
veere mekanisk med et luftskifte pa ca. 6 gange i timen.
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6.3 Slukningsmulighed

6.3.1 Stigror

I bygninger, hvor redningsberedskabets slanger kun vanskeligt kan frem-
fores til alle steder i bygningen, er det nedvendigt pa anden méde at sikre en
hurtig og tilstraekkelig vandforsyning. Dette kan f.eks. ske ved, at der etab-
leres mulighed for tilslutning af slangerne til stigrer i trapperummene.

Normalt vil det ikke veere muligt at fremfore vand i bygninger, hvor gulvet
ioverste etage er mere end 22 m over terreen samt i bygninger, hvor trappe-
rummet udferes med en lysningsbredde, som er mindre end 0,2 m. Hvor
trapperum til flugtvejstrapper er udfert med let tilgeengelige sidelysvinduer
for hver trapperepos, og gulvi gverste etage er hgjst 22 m over terren, kan
lysning pa trappe dog udelades, séfremt redningsberedskabet har mulig-
hed for at foretage udvendig ophaling af slanger.

Ved installation af stigrer i en bygning er det vigtigt at sikre, at
redningsberedskabets udstyr kan anvendes i forbindelse med stigroret.
Dette vil normalt veere tilfeeldet, hvis stigroret udferes af 80 mm stélror
med storzkoblinger, B-kobling ved tilslutning ved terren i det fri
og C-kobling ved tilslutning pa etagerne. Stigror forsynes for hver etage
med afgreninger med afspaerringsventiler. For at redningsberedskabet
kan foretage en tilslutning til stigreret i sikre omgivelser, er det hensigts-
massigt, at tilslutningen pa etagerne er placeret pd trapperepos, i forrum
eller lignende rum. For at redningsberedskabet let kan finde stigroret,
kan der ved B-koblingerne anbringes et tydeligt skilt med péskriften
“Stigror®. Indlebet til stigroret placeres mest hensigtsmessigt ved
redningsberedskabets indsatsveje.

Storzkoblingerne kan udferes som angivet i DS 752 A-, B- og C-fast-
koblinger med metallisk pakflade, og daekslerne kan udferes som angivet i
DS 757 A-, B- og C-slutdeksler med gummipakning. Alle deeksler udfores
med et 2 mm aflastningshul af hensyn til muligheden for at kunne tryk-
udligne systemet.

Stigror, herunder afgreninger pé etagerne, bor udfores, si de kan tommes
for vand ved aftapning gennem B-koblingen eller en bundaftapningsven-
til. Fra bundaftapningsventilen er det hensigtsmaessigt, at der fores en fast
rorledning til gulvafleb eller lignende.

6.3.2 Markering af brandveegge og brandsektions-
adskillelser

For at sikre en hurtig og effektiv indsats fra redningsberedskabet er det
vigtigt, at der kan ske en hurtig identificering af, hvor brandvegge og
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brandsektionsadskillelser er placeret. Safremt bygningen er udfert med
brandkamserstatning eller uden brandkam, kan det vaere vanskeligt ud fra
bygningens ydre at fastsld, hvor veeggene er placeret. Hvis vaeggenes place-
ring ikke fremgdr af bygningens ydre, kan vaggene i stedet markeres med
sikkerhedsskilte eller lignende i et sadant omfang, at redningsberedskabet
hurtigt kan identificere veeggenes placering. Tilsvarende er aktuelt for vand-
rette brandsektionsadskillelser, som er udformet eller placeret atypisk.

6.4 Evakuering fra hgje bygninger

I bygninger, hvor redningsberedskabet ikke kan na redningsdbningerne
med deres stiger samt i bygninger, hvor mange personer har en nedsat
mobilitet, kan evakueringsmulighederne forbedres ved, at der installeres
redningselevatorer, som ved brand kun kan bruges af redningsberedskabet.
Det er hensigtsmaessigt, at en redningselevator automatisk kerer ned til
indgangsniveauet, nar et eventuelt brandalarmanlag aktiveres, hvorefter
elevatoren kun kan anvendes af redningsberedskabet, f.eks. ved brug afen
seerlig nogle. Elevatorskakten skal udgere en selvsteendig brandsektion med
dor klasse EI, 60 [BD-dor 60]. Redningselevatoren skal veere udfort med
sikret stromforsyning, sa den kan betjenes ved brand i bygningen.
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7 Bilag 1

7.1 Oversigt over brandtekniske klasser
Produkter der opfylder de naevnte europziske klasser kan modsvare de
itabellen naevnte hidtidige danske klasser, men det omvendte er ikke til-

feeldet.

Sammenhaeng mellem de europaiske og de hidtidige klasser:

Materialer

Materiale klasse A2-s1,d0 Ubraendbart materiale
Materiale klasse B-s1,d0 Klasse A materiale
Materiale klasse D-s2,d2 Klasse B materiale

Beklaedninger

Bekleedning klasse K, 10 B-s1,d0 Klasse 1 bekleedning

Beklzedning klasse K, 10 D-s2,d2 Klasse 2 beklaedning

Bekleedning klasse K, 30 A2-s1,d0 30 minutters brandbeskyt-
telsessystem

Beklaedning klasse K, 60 A2-s1,d0 60 minutters brandbeskyt-

telsessystem

Gulvbelzaegninger
Gulvbelaegning klasse A2, - s1 Ubraendbar gulvbelzegning
Gulvbelaegning klasse D, - s1 Klasse G gulvbelzegning

Tagdaekninger

Tagdaekning klasse B, .(t2) Klasse T tagdaekning

ROOF(

Baerende, ikke-adskillende bygningsdele

Bygningsdel klasse R 30 A2-s1,d0 BS-bygningsdel 30
Bygningsdel klasse R 60 A2-s1,d0 BS-bygningsdel 60
Bygningsdel klasse R 120 A2-s1,d0 BS-bygningsdel 120
Bygningsdel klasse R 30 BD-bygningsdel 30
Bygningsdel klasse R 60 BD-bygningsdel 60

Baerende, adskillende bygningsdele
Bygningsdel klasse REI 30 A2-s1,d0 BS-bygningsdel 30
Bygningsdel klasse REI 60 A2-s1,d0 BS-bygningsdel 60

(Tabel 7.1 fortsattes naeste side)
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Bygningsdel klasse REI 120 A2-s1,d0

Bygningsdel klasse REI 30
Bygningsdel klasse REI 60

BS-bygningsdel 120
BD-bygningsdel 30
BD-bygningsdel 60

Ikke-baerende, adskillende bygningsdele

Bygningsdel klasse EI 30 A2-s1,d0 BS-bygningsdel 30

Bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 BS-bygningsdel 60

Bygningsdel klasse EI 120 A2-s1,d0 BS-bygningsdel 120

Bygningsdel klasse EI 30 BD-bygningsdel 30

Bygningsdel klasse El 60 BD-bygningsdel 60

Bygningsdel klasse E 30 F-bygningsdel 30

Bygningsdel klasse E 60 F-bygningsdel 60

Dore

Dgr klasse El, 60-C A2-s1,d0 BS-dar 60

Dgr klasse El, 30-C BD-der 30

Der klasse El, 30 BD-dgr 30-M

Der klasse El, 60-C BD-der 60

Dor klasse E 30-C F-der 30

Dor klasse E 60-C F-der 60

Dgr klasse CS, Selvlukkende rggteet der
e
Tabel 7.1
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7.2 Ordforklaringer

Aktiveringstemperatur

Anvendelseskategori

Brandbeskyttelsessystem

Brandcelle

Brandmassig enhed

Brandrisikoforhold

Brandscenarium

Brandsektion

Brandsikringstiltag

Brandplan

Brandteknisk dimensionering ved
beregning

Den temperatur som aktiverer det temperaturfelsomme ele-
ment i en sprinkler eller en termodetektor.

Beskriver en bygnings eller et bygningsafsnits anvendelse.

Er et system, som sikrer, at de breendbare materialer i den be-
skyttede konstruktion ikke medvirker til eller pavirkes af bran-
den idet tidsrum, hvor konstruktionen skal bevare sin brand-
modstandsevne. Brandbeskyttelsessystemet kan udfores af
materialer klasse A2-s1,d0 [ubreendbare materialer].

Eteller flere rum, hvorfra branden ikke spredes til andre brand-
celler i den tid, der kraeves til evakuering og redningsmand-
skabets redning af personer i tilstodende brandceller.

Kan f.eks. veere en brandcelle eller en brandsektion.

Ved vurderingen af forskelle i brandrisikoforholdene i byg-
ningen skal der tages hensyn savel til anteendelsesmuligheder
som til brandbelastningen og personbelastningen. Der vil ty-
pisk vere forskel i brandrisikoforhold mellem produktions-
omrdder og lageromrdder samt kontorlokaler.

Beskrivelse af en brands placering, opstden, storrelse og ud-
vikling i en bygning.

Er en bygning eller en del af en bygning, der er udformet, sé en
brand ikke spredes til andre brandsektioner i den tid, der
kraeves til evakuering og redningsmandskabets redning af
personer og slukningsindsats.

En konkret installation eller et konkret tiltag, der kan have til
formadl at begranse eller forhindre opstaen af brand, brand-
udviklingen/-spredningen, sikre mod skader pa personer eller
fremme slukningsindsatsen.

Tegning, hvoraf bygningens brandsikringstiltag fremgar.
Metode til eftervisning af en bygnings brandsikkerhedsniveau.

Konsekvenserne af en brand i en bygning beregnes og sam-
menlignes med de opstillede acceptkriterier.
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Butikker

Daginstitutionsafsnit

Daginstitutioner

Evakueringstiden

Forsamlingslokale

Forsamlingslokaleafsnit

Gangtid

Intern brandsikkerhedskontrol

Kontorafsnit

Natophold

Partiel indskudt etageadskillelse

Salgslokaler med tilhorende servicerum (lager, kontor,
verksted, personalerum og lign.) og kunderum (garde-
robe, toiletter mv.).

Et eller flere opholdsrum med tilhgrende gange, depotrum,
toiletter, kokkener og med direkte tilknytning til de pagel-
dende daginstitutionsafsnit.

Institutioner for alle alderstrin sdsom vuggestuer, bernehaver,
fritidshjem, dagcentre, skolefritidsordninger og andre institu-
tioner med lignende formal, hvor der ikke er natophold.

Den tid, der gar fra brandens start til alle personer i bygningen
befinder sig pé terreen i det fri eller pa et sikkert sted i bygningen.
Evakueringstiden er summen af varslingstid, reaktions- og
beslutningstid samt gangtid.

Bygningsafsnit, hvor der kan forsamles mange personer, som
f.eks. teatre, biografer, restaurationer, selskabslokaler, made-
rum, koncertsale, udstillingsrum, idretshaller, kirker og an-
dre bygninger og rum, der anvendes til lignende formal. Et
rum, hvor der forsamles mere end 50 personer, bor ligeledes
betragtes som et forsamlingslokale.

Et eller flere forsamlingslokaler med tilhorende gange, vesti-
bule, kekken, depotrum og andre rum med direkte tilknyt-
ning til det pagaldende afsnit.

Er den tid, det tager personerne at forflytte sig fra deres posi-
tion i bygningen til terreen i det fri eller til en sikker lokalitet.

Vedligeholdelse og egenkontrol af bygningens brandsikrings-
tiltag.

Et eller flere kontorrum med tilhgrende gange, arkivrum,
depotrum og lignende med direkte tilknytning til det pagel-
dende afsnit.

Bygninger til natophold kan anvendes af sovende personer.

En teet etageadskillelse, hvis storrelse ikke overstiger 75 pct. af
det pdgaeeldende rums areal.
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Primeer flugtvej

Reaktions- og beslutningstid

Redningselevator

Regzone

Sekundeere flugtveje

Sikker lokalitet i bygning

Soverumsafsnit

Varslingstid

Undervisningsafsnit

Undervisningsrum

Normal adgangsvej til bygningen eller rummet/rummene ved
normal driftssituation.

Den tid der gar, fra personerne er varslede, til de pabegynder en
evakuering af bygningen.

Elevator, som under en given tid sikkert kan anvendes af
redningsberedskabet ved evakuering af f.eks. sengeliggende
patienter pa et hospital.

Etbrandventileret omrade i en bygning omgivet af rogskerme
eller lignende. Rogzonen er karakteriseret ved, at der ikke kan
ske rogspredning til andre rogzoner, safremt den tilknyttede
brandventilation fungerer efter hensigten.

Flugtveje, der ikke benyttes som normale trafikveje i bygningens
normale driftssituation.

Kan veere en anden brandsektion, hvorfra der er adgang til
flugtvej til terraen i det fri

I anvendelseskategori 6 forstas et eller flere soverum med til-
herende gange, vagtrum, opholdsrum, depotrum. Til et sove-
rumsafsnit horer ogsa soverum for personale, som ligger i for-
bindelse med afsnittet.

Den tid der gar fra brandens start, til personerne, der ophol-
der sig i bygningen, er blevet varslet om en brand.

Et eller flere undervisningsrum med tilhorende gange, depot-
rum og andre rum med direkte tilknytning til det pageeldende
undervisningsafsnit.

Rum, som er ngdvendige for eller naturligt knytter sig til un-

dervisningen som f.eks. biblioteksrum, spiserum, gruppe-
rum, specialklasser og gymnastiksale.
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7.3

Stikordsregister

A

Altan 51,71, 85

Altangang 30,31,48,51, 81,86

Anvendelseskategori 1 30, 48, 49, 50, 62, 65, 67, 69, 74
Anvendelseskategori2 17, 65, 66,75
Anvendelseskategori 3 17, 32, 34, 36, 66, 68
Anvendelseskategori4 30, 40, 68,75, 77
Anvendelseskategori 5 73

Anvendelseskategori 6 33,40, 48, 49, 53, 68,73, 76,93
Atriumgard 31

Automatisk brandalarmanlag (ABA-anlag) 12
Automatisk brandderlukningsanleg 27

Automatisk sprinkleranleg 12,49,51, 62,63, 70
Automatisk brandderlukningsanleg (ABDL-anlag) 27,29, 35,36,39, 59,60
Automatisk vandsprinkleranleg (AVS-anleg) 53

B

Barer 32

Boligsprinkleranlag 20

Brandadskillende bygningsdel 11, 52,71,72,77,78
Brandbeskyttelsessystem 45,49, 51, 74,75, 76, 89, 91

Brandcelle 11,16, 17,27, 28,29, 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 40, 50, 51, 52, 54,
61,67,68,72,73,77,78,91

Brandder 11, 12, 25,27, 34, 59, 60, 61

Brandfarlig virksomhed 8, 11

Brandkam 78,79, 80, 81, 82, 83, 88

Brandkamserstatning 79, 80, 82, 83, 838

Brandmodstandsevne 11,14, 15,35, 39, 41, 44, 45, 46,47, 48,49, 50,51, 52,
56,73,74,77,78, 80, 83,91

Brandmzssig opdeling 71

Brandmessig enhed 17, 26, 27, 28, 34, 39, 70, 90

Brandprevning 13,44,78

Brandredningsareal 38, 85

Brandsektion 16,17, 26,27, 39, 40,41,61,73,74,76,77,78,79, 85, 88,91,93
Brandsektionsveeg 35, 78,79, 80

Brandsikkerhedsniveau 9,91

Brandsikringstiltag 9, 10, 11,12, 13,53,91,92

Brandspredning 7, 30,40,41,51,69,70,71,72,73,76,77,78,79, 81, 82,83, 84
Brandstop 52
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Brandteknisk dokumentation 9

Brandventilation 10, 12,22, 23, 49, 55, 56, 57, 58, 62, 63, 65, 76, 86, 93,
Brandventilationsanleg 22, 56, 57, 58

Brandveeg 11, 82,83, 84

Butik 72,74

Byggevarers brandmassige egenskaber 11

Bygningsafsnit 16,17, 30, 33, 40, 53, 54, 55, 61, 62, 63, 64, 65, 66,71, 72,73,
74,91,92

Baretransport 40

C
CE-markning 13

D

Dagophold 11

Dansegulv 32

Deluge anlaeg 20

Detektor 19,20, 21,22, 60,91
Diskotek 32

Drifts- og vedligeholdelsesplan 13
Dorbredde 11, 32

Doreiflugtvej 25,27,32,33,34

E

Egenskaber med hensyn til reaktion pa brand 14,43, 59

Elektrisk ldsesystem 27, 33

Elevatorskakt 35, 39,77, 81

El-tavlerum 72

Erstatningsluft 56, 57

Eurocode 50,79

Europwisk klassifikationssystem 14, 42

Evakuering 7, 10, 11, 16, 26, 27, 30, 31, 33, 34, 35, 38, 39, 40, 54, 60, 66, 70,
76,81,88,91,93

F

Flugtvej 26, 27,28, 29, 30, 31, 33, 34, 36, 37,41, 60, 72,77,93
Flugtvejsbelysning 60, 63

Flugtvejsder 10, 32, 33, 60

Flugtvejsgang 30, 33, 35, 36, 39

Flugtvejsskilt 60

Flugtvejsstrategi 11

Eksempelsamling om brandsikring af byggeri 95



Flugtvejstrappe 11,26, 30,31, 34, 37,40, 55, 87
Forhandsdialog 9

Forsamlingslokale 14,31, 32,33, 36,73,92
Fysiklokale 69

Faengsel 34, 38

G

Gangafstand 11

Garage 72,74

Garageanleg 62, 63, 65,76
Gennemforing 11,61,77,78
Gardareal 27,31

H
Hospital 33,93
Hotelvaerelse 14,28,72,73

|

Installationsskakt 76, 77
Institution for demente 34, 38
Integritet 44,45,78,79
Isoleringsmateriale 46,47, 52

K

Kantine 72

Kirke 32,92
Kommissionsbeslutning 13
Konstruktionsnorm 48, 50
Kontrol og vedligeholdelse 14,18
Kontrolplan 10, 12

Korbar stige 85

Korevej 85, 86

L

Lovpligtigt eftersyn 14
Luftsluse 40,41, 61
Lysgard 31
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M
Motorstige 31, 38

N

Natophold 11, 35,92
Nedbgjning 79
Nedhangt loft 69

o

Optisk ragdetektor 19,20
Ovenlys 71
Overgangsperiode 8, 14, 18

P

Panikbelysning 12,23, 60, 62, 63, 66
Personalerum 72,92

Personbelastning 11,14,32,91

Person med nedsat mobilitet 33, 35,60, 88
Pladsfordelingsplan 33

R

Reaktion pa brand 14, 15,42, 43, 46, 58, 59
Redningsberedskabets indsatsmulighed 7,9, 12, 16, 73, 85
Redningselevator 12,24, 61, 88,93

Redningsabning 11, 28, 30, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 85, 88
Regnskaerm 71

Restaurant 28,32

Revisionsgrav 65

Rogalarmanlag 12,20, 54, 62

Rogdetektor 19, 20,22

Roglem 86

Rogspredning 40,41, 61, 67,69, 70, 76,93

Rogteet dor 36,90

Rogudluftning 12, 36, 37, 55, 86

S

Salgslokale 32,92
Scene 32
Selskabslokale 32,92
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Sengestue 72

Sikker lokalitet 10,92,93
Sikkerhedstrappe 30,40, 41, 85
Sikkert sted i bygning 11, 26, 42, 46, 47, 54,92
Skilte og markeringer 11,25, 60
Slangevinde 12,24, 61
Slukningsmateriel 12
Spindeltrappe 37

Stabilitet 7,48, 50, 51, 54,78, 83
Stigrer 12,24, 87

Stor brandbelastning 39, 62
Storkekken 69, 72

Strategi for brandsikring 9, 10

T

Taglaegte 78,83
Tagterrasse 31

Teknikrum 28,72
Temperaturdeformation 79

U

Uafhaengig flugtvej 28, 29, 32,37
Udstillingslokale 72,92

Udvidelsesmulighed 79

Undertag 81

Undervisningsrum 17,28,31,66,72,73,92,93
Uudnyttet tagrum 72,73

Vv

Vandfyldt slangevinde 12,24

Vandtage anlaeg 20

Varslingsanleg 12,20,22,54,55, 62,63, 65,66
Ventilationsrum 72

Vindeltrappe 40

Vinkelsmitte 81, 84

Vearksted 72, 74,92

o

A
Abningsretning 11
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